পশ্চিদবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্যৎ কর্তৃক উচ্চতর মাধ্যমিক এবং 'বনুমুখী বিষ্ট'নয় 


সমূহের নির্ধারিত পাঠ-সুচী অনুযায়ী লিখিত। 





[ দ্বিতীয় খণ্ড] 
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দাঞজিজিং গভর্নমেন্ট কলেজের রসায়নশীস্ত্রের প্রধান অধ্যাপক 


ইউনিয়ন পাবলিশার্স 
৩৮, জুর্যসেন '্্রাট 
[পূর্বতন ির্জাপুর স্ত্রী ] 
কৃলিকাতা-৯ 


প্রকাশক 

এ. কর 

ইউনিক্সন পাঁবলিশাস” 
৩৮» নুর্ধসেন স্াট 
কলিকাতা-৯ 


প্রথম প্রকাশ, ফান্ধন ১৩৬১ 
মুল্য 2 ৩৫০ নন. শ. 


যুদ্রক £ 
আকাক্িক চন্দ্র পাও, 


জুদল্ী 
* কৈলাস বেস স্ট্রীট 
সক - রঃ 


সুগাপন্ 


ও্রশ্বন্ম জগ্্যান্স ঃ কার্বন (অঙ্গারক ) 
কার্বনের বনুরূপতা-_-অনিয়তাঁকাঁর কার্বন_-কার্বনের ধর্ম 
কানের অক্সিজেন যৌগ-_কার্বন ভাই-মক্সাইভ প্রস্ততি 
_কাঁধন ডাই-অব্সলাইভেব আয়গুন-সংযুতি_-কার্বনিক 
আসিড ও কার্বন-_কার্ধন মনোক্সাইড প্রস্ততি--জআ্বালানি 
গ্যাস_-প্রোডিউফ্লার গ্যাস__ওয়াটার গ্যাদ_দহন ও 
শিখ'--দাহা ও দরাহক-_দীীপ-শিধার বর্ণন|--জালানি ও 
শক্তি-৬ৎপাঁদন 

হ্কিভীক্স অন্রযান্স ঃ ধাতু . 
ভৌত ধর্ম_রাসায়নিক ধ্ম--ধাতু-সংকর--প্রকৃতিতে 
ধাতুর 'অবস্থান--সোভিয়ীম, পটাপিয়াম, কপার, সিল্ভার, 
গোল্ড, ক্যাল্পিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, জিঙ্ক, মায়ুকারি, 
আযলুমিনিয়াম, টিন, লেড, আয়রন 


ভুতীল্স অগ্র্যান্সঃ ধাতব যৌগ 
ধাতব অক্সাইড ও হাইড্রক্সাইড--ধাতব ক্লৌরাইড-_ 
ক্লোরাইডের পরীক্ষা-ধাতব ০ ধাতব জী 
ধাতব কার্বনেট 


চর 
্ ৬ 


০.৩) 


৪-৪৮ 


কু্ভুহব” অপ্্যান্স £ নিত ও পটাসিয়াম ) 


সোভিয়াম--সোভিয়াম প্রস্ততি--সোডিয়ামের ধর্ন-- 
সোডিয়ামের পরীক্ষাঃ_লোভিয়াম যৌগ-_স্পোভিষ্নাম 
পারক্সাইভ--সোডিয়াম ক্লোরাইভ--সোডি্টা্* নাইট্রেট 
-লোডিয়াম লাল্ফেট-_লোডিয়াম কার্বনেট--পটাপিয়্াম 
_পটাসিিম যৌগ--পটাপিয়াম নাইট্রেট- পটালিয়াম 7 
ক্লোরেট ক ৪ 


রশি কা 


৪৯-৭ 


[ 1৮ ] 
শিশু জন্যালল 8 ক্যাল্সিক্বাম ও ম্যাগ নেসিক্সাম - 
ক্যাল্সিয়াম কার্বনেট_-ক্যাল্পিয়াম সাল্ফেট-_ক্যাল্‌-- 
সিয়াম ফ্ুওরাইড-_ক্যাল্সিয়াম ফস্ফেট__ক্যাল্সিয়াম 
প্রস্তাতি-_ক্যাল্সিয়ামের ধর্ম_-ক্যাল্সিয়াম অক্সাইড __ 
কযাল্পিয়া হাইভ্রক্লাইড-_ক্যাল্সিয়াম * ক্লোরাইড, 
ক্যাল্সিয়াম নাইট্রেট-_ক্যাল্সিয়াম সাল্ফেট-_ক্যাল্সিয়াম 
কার্বনেট_ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড--ম্যাগংনেপিয়াম 
কার্বনেট ম্যাগনেসিয়াম সাল্ফেট _ ম্যাগ নেপিয়াম 
অক্যাইড-_ম্যাগ নেসিয়াম হাইদ্ুক্সাইড ৬৮৮০ 
স্ব জম্জ্যাক্স 8 কপার (তাআ) 
কপার পাইক্াইটস--কপার নিফ্ষাশন--মাট? হইতে 
কপার--কপার়ের ধম--কপারের ব্যবহার--কিউপ্রিক 
অক্সাইড--কিউগ্রাস্‌ অক্সাইড-_কিউপ্রিক ক্লোরাইড . 
কিউপ্রীস্‌ ক্লোরাইড--কপার সালফেট "১, ৮১-৯৪ 


শু জন্যান্স £ জিঙ্ক ও আ্যালুমিনিয়াম 
জিঙ্ক ব্লেড, ক্যালামাইন, ফ্রাঙ্কলিনাইট _জিঙ্ক নিক্ষাশন-__ 
জিঙ্ক বিশোধন-_জিক্কের ধর্ম ও ব্যবহার-_জিঙ্ক অক্সাইড 
- জিঙ্ক ক্লোরাইড -_জিষ্ক সাল্ফেট-_আযলুমিনিয়াম 
সিলিফেট_আ্যালুমিনিয়াম  অক্মাইড-_আ্যালুমিনিয়াম 
নিক্কাশন--আযলুমিনিয়াম বিশোধন--আযালুমিনিয়ামের 
- ধর্ম__আযালুমিনিয়াম অক্মাইড-_আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইভ 
--আটাঙগুমিনিয়াম সাল্ফেট--পটাস(আযালাম (ফিটকিরি) ৯১-১০৬ 
ভা্টম অপ্থন্সৎটিন ও লৈড্‌ 
টিন নিফাশন-টিনের ধর্»_টিনের ব্যবহার--টিন ফৌগ-_ 
. নিফাশম__লেড বিশ্েধন-__লেডের খাঁ-লেড. 
অক্সাইড ( জেড, মনৌক্সীইভ, লিখার্জ বা মুত্রীশঙ্খ)--রেড 


[ ছ ] 


লে, বা লীল-সিন্দুর__লেভ, ভাই-অক্সাইভ. লে, 
ফ্লোরাইড--লেড, কার্বনেট_ হোয়াইট লেভ.(সফেদী) ১০৭-১২২ 
০ন্বস অন্্যাল্স ঃ আম্মরন্‌ (লৌহ ) 

লৌহ আকরিক-_লৌহ নিষফাশন বাঁ কাস আহুরন্‌ প্রস্বতি 

_ম্মারুত-চুল্লী-সীল বা ইম্পাত প্রস্ততি-বেসিমার 

পদ্ধতি__সিমেন্দ-মার্টিন পদ্ধতি-_হ'প্লে পন্ধতি-__রট আয়রন্‌ 

প্রস্ততি_ বিশুদ্ধ লৌহু--লোৌহের ধর্স-লোৌহের মরিচা 

ধর|_ লৌহের * ব্যবহার-লৌছ্রে ফৌগ-১ফেরিক 

অক্সাইড, ফেরোসোফেরিক অক্মাইভ-ফেরাস ক্লোরাইচ্ছ_.. 
_ফেরিক ফ্লোরাইড-ফেরাস সাল্ফেট--ফেরিক লান্ফেট ১২৩-১৪২ 


চুস্পহয ভগ্র্যা্স £$ মার্কারি ও সিল্ভার 
মাক্্কারি বা পারধ-মার্কারির ব্যবহার-_মাস্কারি 
যৌগ - মান্কিউর্রিক অক্সাইড-_মান্ৃকিউরাস্‌ ক্লোরাইড 
-ব্যবহার_সিল্ভার বা রৌপ্য-_সিল্ভারের ধর্_ 
সিল্ভার নাইট্রেট-_সিল্ভার নাইট্ট্রেটের ব্যবহার-_ 
ফোটোগ্রাফী, আলোর ক্রিয়া, ফিল্মের ভেভেলপিং, 
ফোটে প্রির্টিং ইত্যাদি, ৮০ »*৯১৪৩৮১৫২ 

ওাদম্প জপ্র্যাল £ জৈব রসায়ন 
হাইড্রোকার্ন-মিথেন গোঠী--ইখিলীন শ্রেট--আযাসি- 
টিল'ন শ্রেণী_ মিখেন-_বিগুদ্ধ মিথেন--মিথেনের ধর্ম-- 
মিথেনের আণবিক সংকেত-_ইখিলীন প্রস্তক্ষি-_ 
ইিলীনের ধর্ম _আযাঁযুটিলীন ্স্থুতি-_পাশিয়াম ণ 
উহার ব্াবহার--কোকল-_-মিথিল োহল--ইণিল 
কোহল-ঢকোহলের ধর্ম_ফর্ণাল্ভিহাইডূ-_কীটোন-/ 
ফমিক ' আসিড-_আসেটিক আযদিড--কার্বন 
হাইড্রোজেন হইতে আযাসেটিক আযপিভ--অব্লালিক 


[1 ] 
আ্যাল্িড, সাইট্রক আপিড, টারটারিক আযাসিড, 
এস্টার, কার্বোহাইড্রেট, সেলুলোন্দ, স্টার্ট ইত্যাদি-_ 
থাস্ ও স্বাস্থ্য-সংরক্ষণ-__খাঘ্ববস্ত্র উপাদানগত তালিক1-_ 
ভিটামিন ও ভিটামিনের উপকারিতার বিস্তৃত আলোচন! 
-'আনলকাতরা-_আলকাতরার অন্তরধূম-পাতন * ৭*১৫৩০১৮৭ 
ন্বাচস্ণ জন্্যাক্স$ রাসায়নিক গণনা 
শতকর] হার হইতে সুল"দংকেত ও আপবিকু দংকেত 
নির্ণয--গ্যাসমিতি-রাসায়নিক সমীকরণ সংক্রান্ত গণনা 
--অষ্টমিতি ও ক্ষারমিতি ইত্যাদি **' "৮ :১৮৮০১৯৬ 


ললহলাম্লম ও্প্রশ্মেস্প 
দ্বিতীয় খণ্ড 


শন জন্যা্জ 


“কার্বন (অক্যারক ) 
চি, ০; পারমার্ণবিক গুরুত্ব 1201 ; পরমাণু-ক্রমাক্ক 6 


যে সমস্ত পদার্থ *্বার! মানবদেহ এবং অন্ান্ প্রাণী ও উত্ভিদ্দেহ গঠিত, 
তাহাদের অধিকাংশই কার্বন-যৌগ | কার্নের ন্তায় এত অধিকসংখ্যক 
যৌগ আর কোনো মৌল গঠন করে না। সেইজন্য কার্বন ও তাহার" 
যৌগসমূতের আলোচনাকে জৈব-রসাম্ন (0228750 0০1)6101505) নামে 
রসায়নের একটি পৃথক শাখার অন্তভূক্ত করা হইয়াছে 

খনির মধ্যে মৌলাবস্থায় প্রচুর কার্বন পাওয়া যায়। কয়লার 
অধিকাংশই মৌলিক কার্বন । ইহা অপেক্ষা বিশুদ্ধতর কার্বন পাওয়া যায় 
গ্রাফাইটে (32526), যে গ্রাফাইট দ্বারা তোমাদ্দের পেন্সিলের সীস 
তৈয়ারী*হয় | প্রাকৃতিক কার্ধনেক্রি বিশুদ্ধতম রূপ হীরক বা ডাষ়মণ্ড 
(01979092)। শুনিলে আশ্চর্য বোধ হয় যে, হশরকের ন্তায় বহুমূল্য পরন্তর 
কয়লারই স্বগোত্র ! উভয়েই কার্বনের বূপভেদ মাত্র। 

যৌগ অবস্থায় গাছপালা, জীবজস্ত প্রভৃতির দেহে, চক্‌, চুনাপা্র, 
মার্বেল প্রত্ৃতি প্রন্তরে, খনিজ (পট্রোলে ও বাতাসের (505 গ্যাসে প্রচুর 
কার্বন বিদ্যমান । 

“কার্বনের বনুরূপত। £ সাল্ফার এবং ফস্ফরাসের স্তায় চ্ৌোলিক 
কার্বনেরও ন্মনা রূপ-দেখা যায়। ইহাদের মত্ধ্য হীরুক এবং _ 
এই দুইটি স্কষটিকণকার, অন্যগুলি অনিয়তাকার (81001017005) । 


২ | রসায়ন প্রবেশ 











কার্বন 
| 
| [ 

স্বটিকাকার টিতত18 অনিয়তাকার (4,020£05008) 

2 তি ই উর টি ডি লি 
[ | | | | 
হীরক (10180০7) গ্রাফাইট (3299166)  চারকোল বা কোক্‌ গ্যাদকার্বৰ ভূদা কয়ল। 
অঙ্গার (9০০৮ ঝ! ঝুল-কাল ) 


. এক্‌্স্-রশ্যি দ্বারা পরীক্ষা করিয়া জানা গিষাছে যে, সমস্ত অনিয়তাকার 
কারন প্রকৃতপক্ষে অতি ক্ষুদ্র গ্রাফাইট স্ষটিক দ্বারা গঠিত। স্বতরাং 
হীরক এবং গ্রাফাইট-__এই দুইটিই কার্বনের প্রকৃত রূপভেদ (21196:০91০ 
[0001615910105) বলিয়| গ্রাহা, অন্তগুলি গ্রাফাইটের সহিত অভিন্ন | 

চভীবনক (708577070) £ দক্ষিণ আফ্রিকা, ব্রেজিল ও ভার তবর্ষে 
হীরকের খনি আছে। খনির মধ্যে ইহা “অষ্টতলক+ (0০681760191) 
ক্কটিক রূপে থাকে । পরে ওজ্জর্য বুদ্ধির জন্য ইহাকে কাটিয়া পালিশ 

করিয়া নূতন আকার দেওয়া হয়। 





স্বাজাবিক হীরক পালিশকরা হীরক 


$হীরকের ধর্ম ই কার্বনের বিভিন্ন রূপের মধ্যে হীরক সর্বাপেক্ষা 
তারী। ইহার ঘনত্ব 3:51 বস্তসমূহের মধ্যে কঠিনতম (17210956) বলিয়া 
ইহা কাঁচ কাঁটা এবং পাথর পালিশ করিবার কাজে ব্যবহৃত হয়। ইহার 
প্রতিসরাক্ক”ও (£5£:80০ 3006%) খুব উচ্চ । কাচের মধ্যে এক্‌স্-রশ্মির 
গতি ব্যাহত হয়, কিন্তু হীরকের মধো অব্যাহত থাকে । সেইজন্ত 
এক্‌স্‌-রস্মির সাহাষে, আসল ও নকল হীরার মধে' পার্থক্য করা যায়। 
ইহা! তাপ এবং বিছ্যৎ পরিবহন করে না। 


কার্বনের বহুরূপত। ৩ 


হীরক সহজে কোনে! রাসয়নিক ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে না। অক্সিজেন 
গ্যাস বট বাতখসে অধিক উত্তপ্ত করিলে ইহ! জারিত হইয়া কার্বন ডাই- 
অক্মাইডে পরিণত হয়। 
:0+0০-005 


১ব্যবহার 2 উজ্জল ছ্যুতির জন্য হরক রত্ব হিসাবে বিশেষ সমাদৃত । 
হীরকের জঅঙ্ট পৃথিবীর্তে কত ষড়যন্ত্র বুদ্ধ ও নরহত্য1 হইয়াছে তাহার 
ইয়ন্ত। নাই। কোহিন্ুরের নাম তোমরা সকলেই শুনিক্নাছ। এই 
কোহিন্ধুরের লোভে ন্কাদির শাহ দিল্লী নগরীকে শ্বশানে পরিণত 
করিয়াছিলেন! কোহিন্তরু ব্যতীত পৃথিবীবিখ্যাত অন্যান্স হীরকের মধ্যে 
“কালিনান, এবং “হোপ, বিশেষ উল্লেখযোগ্য | 


কার্ধনেডো 1 (০8৭0017890০) নামে একপ্রকার কুষ্ণবর্ণ, নিট শ্রেণীর 
হীরক কাচ কাট! ও পালিশ করার জন্য ব্যবহৃত হয়। 


॥ ক্কত্রিম হীরক (576115516] 015050780) 2 ১৮৯৩ খুষ্টান্দে ফরাসী 
বৈজ্ঞানিকস্য়স! রুত্রিম উপাবে অতি ক্ষুদ্র হীরকথণওড প্রস্তত করেন। গণিত 
লৌতে কারন সহজেই দ্রবীভূত হয়। এইরূপ গলিত লোহ গলিত 
সীসার মধ্যে ডুবাইয়া সহসা শীতল করিলে অতিরিক্ত চাপ ও উত্তাপে 
কারন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভীরকখণ্ডে পরিণত হয়। পরে লৌহপিওটি 
হাইড্রোরলোরিক আাসিডে দ্রবীভূত করিয়া উহা হইতে হীরক উদ্ধার করি 
হয়। এইভাবে প্রাপ্ত হীরক এত ক্ষুদ্র (05 মি. মি. ব্যাস) যে, রত 
হিসাবে তাহার কোনো মূল্য নাই। 


এঞগ্রীকাইট 2 সিংহল, চেকোন্ত্রে চি 
ভাকিয়া, সাইবেরিয়া। ব্যাভেরিয়!, ৯৯ 
আমেরিকা-যুক্তরাষ্ট্র প্রভৃতি দেশ গ্রাফা- 
ইটের খনি আছে। খনিঘ মধ্যে 
ইহা ফট-কোণী স্কটিকের আকারে আফা ইট-ক্ষটিক / 
পাওয়। যায় | ইহার ঘনত্ব 251 কোমল ও পিচ্ছিল, এবং কাগঞ্জের উপর 


৪ রসায়ন প্রবেশ 


কালো! দাগ কাটে বলিয়া ইহা পেন্সিলের সীস তৈয়ারীর জন্য ব্যবহৃত 
হয়। ইহু। তাপ ও বিদ্যুৎ-পরিবাহী। 

কৃত্রিম গ্রাফাইট £ বিদ্যুৎশক্তি স্থলভ হইলে ( যেমন, আমেরিকা- 
“যুক্তরাষ্ট্রের নাষাগ্রা অঞ্চলে ) কোক্‌ এবং দিলিকার মিশ্রণকে বৈদ্যুতিক 
চুল্লীতে উত্তপ্ত করিয়া (প্রায় 3,000” সে, গ্রে. পর্যস্ত) গ্রাফাইটে পরিণত 
করা হয়। সম্ভবত সিলিক এবং কার্বনের ববক্রিয়ার প্ষলৈ প্রথমে 
সিলিকন কার্বাইভ (510) হয়, পরে সিলিকন কার্বাইড বিযোজিত হইয়া 
সিলিকন ও গ্রাফাইটে পরিণত হয়। 


3105+30- 510+200 

5;0 - 51 + 0, 
সিলিকন সিলিকন গ্রাফাইট 
কার্বাইড 

/ গ্রাফাইটের ধর্ম £ ইহা হীরক অপেক্ষা অধিক সক্রিয়। বাতাসে 
উত্তপ্ত করিলে ইহা! পুড়িয়া 00-এ পরিণত হয়। লঘু আমসিড অথবা 
ক্ষাবে ইহা অদ্রাব্য, কিন্তু গাঢ় নাইট্রক আসিডে ফুটাইলে ইহা হইতে 
গ্রাফিটিক আসিড (01:8717100 ৪০10) নামক একপ্রকার আযলসিড উৎপন্ন 
হয়। 

' ব্যবহার ই লেড.পেন্সিলের সীস্‌, অতিরিক্ত তাপ-সহ , খপ, 
ড়িদ্‌-বিক্লেষণের জন্য তড়িৎ-ছার প্রভৃতি প্রস্তরতির জন্য প্রচুর গ্রাফাইট 
ব্যবহৃত হয়। যন্ত্রপাতি তৈলাক্ত করিবার (10101590102) জন্য তৈলের 
সহিত, ক্ষ গ্রাফাইট-চূর্ণ মিশ্রিত করা হয়। 


'অনিম্নতা কার কার্বন (০9১০০৪ (08819972) 
পূর্বেই বলা! হইয়াছে যে কোক্‌, ৪৮৫ গ্যাস-কার্বন প্রভৃতি তথা- 
কখিত অনিয়তাকার কার্বন প্রকৃতপক্ষে গ্রাকাইট-স্ফটিক ঘবারাই গঠিত। 
তথাপি বিশেষ গঠনের জন্য ইহাদের মধ্যে কতকগুলি শ্বতনর গুণ দেখা যায়, 


অনিয়তাঁকার কার্বন ৫ 


|কৌঁকি, 'এবং কোল (০০1৩ 800 0০081) ? তৃগর্ভে প্রোথিত 
উদ্ডিদৃদেহ প্রচণ্ড চাপ ও উত্তাপের ফলে ধীরে ধীরে কয়লায় পরিণত হয়। 
পরিবর্তনের স্তর অনুসারে নানা শ্রেণীর কয়ল। পাওয়া যায়। 


নাম কার্বনের শতকৃর৷ হার 
১। ' শীট (0১০৪.0)* 60 
২। লিগ নাইট. (16016) ৪ 
৩। বিটুমিনাস্‌ (81001010003) 83. 


৪| আান্থ সাইট, (2১707020165) 90 
আযান্থাসাইট ই সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ কয়লা । কয়লার অন্তধূম-পাতন 
(99৮00০055 01911126507) করিলে যে শক্ত কালে পদার্থ অবশিষ্ট 
থাকে তাহাকে কোক্‌ (০০7৪) বলে। | 
পরীক্ষা ঃ একটি শক্ত কাচের পরীক্ষা-নলে কিছুট1 গুঁড়াকয়ল।" 
' লইয় উত্তপ্ত কর। এই পরীক্ষা-নলের সহিত সংযুক্ত একটি বক্র নির্গম- 
নলকে শীতলজল-পূর্ণ বীকারে নিমজ্জিত আরেকটি পরীক্ষা-নলের মধ্যে 





কনার অস্তধূম-পাতন 


প্রবেশ করানো হয়। এই ছি পরীক্ষা-নলের সহিত একটি ুল্্াগ্র 
, কাচনল সংযুক্ত থাকে । কয়লাকে কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিলে ফ্লেখিবে, 
ইহা হইতে চাঁরিপ্রকার পদার্থ উৎপন্ধ ছইবে। 


(১) উত্তপ্ত নূলে কৃষ্ণবর্ণ কঠিন পদার্থ-কোক্‌। 


ডি রসায়ন প্রবেশ 


দ্বিতীয় নলে ঘনীভূত তরল পদার্থের ছুইটি স্তরের, . 
(২) নিম্নম্তরটি--আলকাতর। ; 
(৩) উপরিস্তর--জলবৎ তরল পদার্থ-_আযামোনিয়া-জল (4১0010)0- 
[01909] 110001) নামে পরিচিত । 
(৪) লুঙ্ষাগ্রনল হইতে বাহির হয় এক প্রক'র গ্যাস '* নলের মুখে 
অলম্ত দেশলাইয়ের কাঠি ধরিলে গ্যাসটি জলিতে ্রাকে । 
॥কোকের ব্যবহার £ বিনা ধূমে জলিয় প্রচুর তাঁপ উৎপাদন করে 
বলিয়া কোকু জালানী হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
্ গযাস-কার্বন (088 08819078) 2 অন্তধূম-পাতন দ্বারা 'কয়ল। 
হইতে কোল্‌ গ্যাস (0০8] £৭3) প্রস্ততের সময় পাতন-চোঁঙার ভিতবের 
গাত্রে যে কৃষ্ণবর্ণ কঠিন পদার্থ সঞ্চিত হয়, তাহাই গ্যাস-কার্বন | । উত্তম 
শবিদ্যুতৎ-পরিবাহী বলিয়া ইহা তড়িৎ্-দ্বার প্রস্তুতির জন্য ব্যবহৃত হয়। 
ভূস। কষলা (12279 0151) 2 অপ্রচুর বাযুতে কোনে! কার্বন- 
যৌগ পুড়িলে তাহা হইতে যে কৃষ্ধূম নির্গত হয়, তাহাতে হুক্ম কাবন-চর্ণ 
থাকে । চটবন্ত্র বা দেওয়ালের গায়ে লাগিয়া উহা! তুসা। কয়লা ব| 
“ঝুল” (9090) উৎপন্ন করে। 
জুতার কালি, ছাপার কালি প্রভৃতি প্রস্ততির জন এবং সাধারণভাবে 


কালে রঞ্জক হিসাবে ইহা ব্যবহৃত হয়। 
,উদ্ভিজ্জ-অঙ্গার বা কাঠকয়ল। (৬/০০৭ 0875951) £ অগ্রচুর 


বাধুতে কাঠ পৌড়াইলে কালো! কাঠকয়ল বা অঙ্গার পড়িয়া থাকে। 
এইরূপে কাঠকয়লী প্রস্তত করিলে কাঠের মধ্যস্থিত অনেক মুল্যবান উদ্বায়ী 
পদার্থের অপচয় হয় বলিয়া অনেক সময় লৌহনিমিত পাতন-চোঙায় কাঠের 


অন্তধূম-পাতন দ্বারা কাঠকয়ল প্রস্থত করা হয়। 
'কাঠকয়লার ধর্ম 2 কাঠকয়লা.'কৃষ্ণবর্ণ কঠিন পদ্দার্থ। ইহার ঘনত্ব 


1:57 অর্থাৎ ইহা জল অপেক্ষা ভায়ী। কিন্তু জলে কাঠকয়লার একটি 
টুকরা (ফলিয়া দিলে তাহ! ভামিতে থাকে । তাহার কারণ কাঠকয়ল 
অসংখ্য সুঙ্ধ্ ছিত্রযুক্ত । এই সকল ছিদ্র বায়ুপূর্ণ থাকায় কাঠকয়ল! জলে 


অনিয়তাঁকার কার্বন ণ 


ভাসিত্বে থাকে । নিয়লিখিত পরীক্ষাটি করিলে কাঠকয়লা যে জল 
অপেক্ষা! ভারী তাহা বুঝিতে পারিবে । 

| $পরীক্ষা £ এক টুকরা কাঠকয়লাকে লোহিত-তপ্ত করিয়া জলে 
ডুবাইয়া চিমটার সাহায্যে জলের নীচে ধরিয়া রাখা হয়। ইহার ফলে 
ছিদ্রগুলি সমস্ত জলপূর্ণ হইয়া ধায় বলিয়া! পরে ছাড়িয়া দিলেও ইহা আর 
ভাসিয়া উঠে *না। 

অন্ঠান্ত ধর্মের মধ্যে কাঠকয়লার গ্যাস- 
শোষণ-ক্ষমতাই সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য | 
এই গ্যাস-শোষণ-ক্ষমতার * জন্য ইহা গ্যাস- 
মুখোস নিমাণে ব্যবহৃত হয়। পেটের মধ্যে 
সঞ্চিত “বাধু' দ্বব করার জন্য ওষধ হিসাবে 
“অঙ্গার-বটিকা'' ব্যবহৃত হয়। 

' প্রাণীজ অঙ্গার (১0081 075৮ 
০০৪1) $ জীবজন্তর হাড়ের অন্তধূম-পাঁতন 
করিলে হাঁডগুলি কালে অঙ্গারে পরিণত 
হয়। হহাকে প্রণীজ অঙ্গার বলে। ইহা 
বিশুদ্ধ কার্বন নহে; ইহার মধ্যে কিছু 
ক্যাল্সিয়াম ফস্ফেট [05৪5060)4)5] 
থাকেণ প্রাণীজ অঙাঁরের যথেষ্ট শোষকণুণ 
দেখা যায়। বিশেষ করিয়। রঙীন দ্রবণ 
হইতে রং শোষণ করিয়! দ্রবণটি বর্ণহীন 
করে বলিয়৷ শর্করা-শিল্পে ইহা ব্যবহৃত হয় । গ্যাস মুখোস 
ইহার সাহায্যে অশোধিত ছিনির দ্রবণ হইতে লালচে রং দূর করিয়া 
সাদ! চিনি প্রস্তুত করা হয়। 





) *শৎ-। ৭ ম্যাজেণ্টা রংয়েবট অথবা লিটমাসের লঘু দ্রবণকে" অঙ্গার- 


চুর্ণের সহিত ফুটাইয়া ছাকিয়! লইলে যে পরিশ্রৎ পাওয়া যাঁয়। তাহা প্রায় 
বর্ণহীন হয়। 
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9কার্বনের ধর্ম ঃ বিভিন্ন প্রকার কার্বনের ভৌত ধর্মের বিববণ পূর্বে 
দেওয়া হইয়াছে । কার্বন হইতে লক্ষ লক্ষ যৌগ গঠিত হইলেও কার্বনের 
নিজের রাসায়নিক সক্তিয়ত। অপেক্ষাকৃত কম । ক্ষার-দ্রবণ এবং অধিকাংশ 
আ্যাসিডেই ইহ? অপরিবতিত থাকে । 

“সকল প্রকার কার্ধনই বাতাসে উত্তপ্ত করিলে জারিত হইয়া কার্ধন ডাই- 
অক্সাইডে পরিণত হয়। ইহাদের মধ্যে হীরক 850০ গ্রাফকাইট 650 
এবং অনিয়তাকাঁর কার্বন 500 সে. গ্রে. সত উত্তপ্ত করিলে জলিতে 
থাকে। 

০+00৪9- 05 

' সাল্ফীরের সহিতও ইহা প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হয়। লোহিত-তণ্ত 
ফৌক-এ র উপর দিয়া সাল্ফার-বাম্প প্রবাহিত করিলে কার্বন ডাই-সাল্ফাইড 
(0:95) উৎপন্ন হয়। 
0+92-৮095 

. কার্বনের অন্যান্ত গুণের মধ্যে ইহার বিজারণ-ক্ষমতা বিশেষ উল্লেখ- 
ঘোগ্য । উত্তপ্ত অঙ্গারের উপর দিয়! স্টীম প্রবাহিত করিলে কার্বন- 
মনোক্সাইড (00) ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 

(0০+17390)-৮00+1755 
কার্বনের সহিত উত্তপ্ত করিলে বহু ধাতব অক্সাইড বিজারিত হইয়া 
ধাভৃতে পরিণত হয়। | 
[০9039 +30-27৮+300) 
21000105214 00 
“গা্ঠ সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত ফুটাইলে সাল্ফিউর্রিক আযসিড 
বিজারিত হইয়া 50৯-এ পরিণত হয়। . 
0+2ল5550,7- 05১৪+2750+2505 
কার্বনের রূপভেদগুল্ সকলেই কার্বন - 

গ্রাফ্াট্রট, হীরক, অঙ্জার প্রভৃতি দকলেই অক্সিজেনে পুড়িয়া 00, 

উৎপন্ন রে এবং সমপরিমাণ ওক্ধন লইলে উৎপন্ন 00৯-এর পরিমাণও 


কার্বনের অক্সিজেন যৌগ ৯ 


সমান হইয়া থাকে । ইহা হইতে বোঝা যায় যে ইহার! সকলেই কার্বনের 
বূপভেদ মাত্র । 

পরীক্ষা! 8 একটি ক্ষুদ্র পেলীন নৌকায় কোনে! একপ্রকার কার্বন, 
(ধর, গ্রাফাইট ) লইয়া নৌকাটির ওজন লওয়া হয়। অত:পর নৌকাটি 
“দাহ-নলে'র (59219950197) (01০) মধ্যে রাখ! হয়। দ্বাহ-নলের অপরু 
প্রান্ত কপার অক্সাইডের (০৯০) কুত্ ক্ুত্র দানা দ্বারা পূর্ণ থাকে । এখন 






রে ৮00 
বাণার 


কার্বনের ব্ূপভেদগুলি সকলেই কার্বন 
উত্তপ্ত কার্বনের উপর অক্সিজেন গ্যাস প্রবাহিত করিলে 005 গ্যাস উৎপন্ন 
হইবে"। যদ্দি কিছু 00 হইয়া খাঁকে তাহাও উত্তপ্ত কপার-অক্মাইভ (040) 
দ্বারা 005-এ জারিত হইবে । উৎপন্ন 005 দ্বাহ-নলের প্রান্ত-সংলগ্ন 
কাস্টক-পটাস বাল্বে শোষিত হয়। 
পরীক্ষার পর পসে্শিন নৌকার ওজন হাস হইতে জারিত কার্বনের 
পরিমাণ এবং পটাস বাল্বের ওজন বুদ্ধি হইতে উৎপন্ন 005-এর ওজন 
“পাওয়া ফায়। 
পরীক্ষা দ্বারা দেখা গিয়াছে যে কাবনের যে রূপভেদেই লওয়া হউক, 


*] গ্রামূ কার্বন হইতে জর্বদাই 36? গ্রাম্‌ কার্বন ডাই-অক্সাইড 


উৎপষ্জ হয়। 
কার্বনের ত্বক্মিজেন যৌগ 
কার্বন মনোক্সাইড (00) এইঘু কার্বন ডাই-অক্নাইভ (009) নামক 
-কার্বনের দুইটি গ্যাসীয় অক্মাইড আছ্ছে। 
কার্বন ডাই-অল্সাইড (০০০) £ বায়ুমণগ্ডলীর' আয়তনের শতকরা 
প্রায় 004 ভাগ কার্বন ডাই-অক্সাইভ | ঝরনা ও প্রন্রবণের জলে অনেক 
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সময় 009 দ্রবীভূত থাকে । কাঠ, কয়লা, পেট্রোল এবং অনৃশন্ত নানা 
কার্বন-যৌগ দহনের ফলে প্রতিনিয়ত প্রচুর 005 উৎপন্ন হয়। জৈব 
পদ্দার্থের পচন ও জীীবজন্তর শ্বাস-প্রশ্বাসের ঘারাও বাধুমগ্ডলীতে 005-এর 
মাত্রা বৃদ্ধি পায়। 
. এইরূপ চলিতে থাকিলে অবশ্তই কিছুকাল পরে সমস্ত বাঘুমণ্ডলী 
00৪ গ্যাসে পূর্ণ হওয়ার ফলে পৃথিবী জীব-বাসের অযোগ্য হইয়া পড়িত। 
কিন্তু সৌভাগ্যক্রমে 005 উদ্ভিদের থাগ্ হওয়ায় উহার! বাধু হইতে উত্ত 
গ্যাস শোষণ করিষ্বা ইহার মাত্রাধিক্য ঘটিত্ডে দেয় না। উভিদেরা বাধু 
হইতে 005 ও জলীয় বাপ্প শোষণ করিয়া হর্যালোকে সবুক্ত মিহি কণার 
(011০:০75151]) সাহায্যে শর্করাজাতীয় থাছ্য বা স্টার প্রস্তত করে। 
'এই সময় উহার! 0০05-এর কার্বন লইয়া অক্সিজেন ছাড়িয়া দেয়। 
0005 27509 75 (0750) + 805 
কার্বন ডাই-অক্মাইড জল স্টার্ অক্সিজেন, 
এইরূপে প্রাণী ও উদ্ভিদ্জগৎ পরস্পরের যুগ্ম প্রচেষ্টায় বাযুর উপাদানের 
হার স্থির রাখে। 


* পরীক্ষা £ একটি জলপূর্ণ বীকারে কিছু পাটা-শেওল! বা প্র জ্ঞাতীয় 
কোঁনে। উদ্ভিদ রাখিয়া তাহার উপর 
একটি ফানেল চাপ দিয়া ফানেলের 
প্রান্তে একটি জলপূর্ণ পরীক্ষা-নল 
উপুড় করিয়া দেওয়া হয়। বীকারটি, 
কিছুক্ষণ অুর্বালোকে ব্াখিলে 
শেওলা হইতে বুদবুদীকারে গ্যাস 
উঠিয়া পরীক্ষা-নলের মধ্যে সঞ্চিত 

শেওলা হইতে থাকে । গ্যাসটির মধ্যে নিবস্ত- 

ৃ ূ ৃ প্রায় একটি পাঁটকাস্তি প্রবিষ্ট করাইলে - 

উদ্ভিদ কর্তৃক অক্িজেন ত্যাগ" পাটকাঠিটি পুনরায় জলিয়া৷ উঠে। 
ইহা হইতে বোঝা যায়, উদ্ভিদ হইতে নির্গত গ্যাসটি অক্সিজেন । 





কার্নের অক্সিজেন যৌগ ১১ 


 কার্ব ডাই-অক্সাইড প্রস্ততি ঃ ধাতব কার্ধনেটের সহিত আযাসিডের 
বিক্রিয়ার ফলে 005 উৎপন্ন হয়। ল্যাবরেটরিতে সাধারণত মার্বেলের 
(08008) উপর লঘু হাইড্রোক্রোরিক আযাসিডের ক্রিয়। দ্বার! কার্বন ভাই-. 
অক্সাইড প্রস্তত কর হয়। 
। ১৬0৪0034270] 08015417504 005 

থিসিল-ফানেল ও নির্গম-নল-যুক্ত একটি উল্ফ বোতলে মার্বেলের 
ছোট ছোট টুকরা লইয়! থিসিল-ফানেলের সাহায্যে বোতলের মধ্যে লঘু 
হাইদ্রোক্লোরিক অআ্যাসিড 
ঢালিয়া দেওয়া হয়। উৎপন্ন 
005 গ্যাস নির্গম-নল দিয়া 
বাতিরে আমিলে বাধুর 
উধ্ব্ণপসারণ দ্বার গ্যাস সঞ্চয় 
করা.হয়। জলের অপসাঁরএ 
দ্বারাও 005 সঞ্চয় করা যায়। 
কিন্ত ইহাতে প্রথমে কিছু 
গ্যাস জলে দ্রবীভূত হইবে । 
ল্যাবরেটরিতে ইচ্ছামণ্ত 005 কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রস্তুতি 
পাইতে, হইলে কিপ--যন্ত্ (7775 £১021:9005) ব্যবহার করিতে হয়'। 
কিপযস্ত্রের মধ্য-গৌলকে মার্বেলের টুকরা! এবং উপরের গোলকে লঙ্খব 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড লওয়া হয়। 

"এই প্রক্রিয়ায় হাঁইড্রোক্লোরিক আযাসিডের বদলে সাল্ফিউরিক 
আযপিভ ব্যবহার করিলে মার্বেলের উপর অদ্রবণীয় ক্যাল্সিয়াম 
সাল্‌ফেটের (02504) আবরঞ& পড়ায় কিছুক্ষণ পূরেই রাসায়নিক ক্রিয়া 


বন্ধ হইযা যায়। সেইজন্য সাল্ফিট্ট্ররিক আযাঁসিড ব্যবহার করা উচিত, 
নয়। 


সোডিয়াম ও পটাসিয়াম ব্যতাঁত অন্য সমন্ত ধাতব কা্েট্ই উত্তপ্ত 
করিলে 005 ত্যাগ করে। 
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160005 ---৯ £0+ 0002 
তাপ 
সোডিয়াম এবং পটাসিয়াম বাঁই-কার্বনেট উত্তপ্ত করিলে ০০05 দেয়। 


218700)3 টি ব৪5০০১+-750+009 , 
তাপ 


 শিল্প-পদ্ধতি 8 চুন-ভাটিতে চুনাপাথর (0৪00) উত্তপ্ত করিয়া 
চুন (090) প্রস্ততিকালে অতিরিক্ত উৎপন্নদ্রব্য হিসাবে 005 পাওয়া 
যায়। সুরা প্রস্ততকাঁলে সুরাসারের (০৪৪) প্রভাবে চিনির বস গাঁজিয়া 
সুরা (81০01)01) এবং কার্বন ভাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। 
ধর্ম £' কার্বন ডাই-অক্লাইড (005) বাতাস অপেক্ষা ভারী বর্ণহীন 
গ্যাস। ইহার ঘনত্ব 22| ইহার সামান্য অম্ন শ্বাদ ওগন্ধ আছে। জলে 
ইহা! কিছুটা দ্রবণীয় এবং জলীয় দ্রবণটি মৃদু আযামিড-গুণধুক্ত । চাঁপবৃদ্ধির 
সহিত ইহার জলে দ্রাবাতাও বুদ্ধি পায়। তোমর? যে সৌডা বা লিমনেড 
পাঁন কর, তাহাতে উচ্চচাপে 005-এর জলীয় দ্রবণে কিছু চিনি, বং 
এবং মিষ্ট গন্ধ দেওয়া থাকে । 
কার্বন ডাই-অক্সাইড নিজে দাহা নয় এবং অপরের দহনেও 
সহায়তা করে না। 
পরীক্ষা 8 ০০গ্পূর্ণ একটি জারের মধ্যে একটি জবলস্ত পাটকাঠি 
প্রবিষ্ট করাও । পাটকাঠিটি নিভিয়া যায় এবং গ্যাসও জলে না। 
005 জ্বলন্ত ম্যাগনেসিয়াম তারের দহনে সহায়ত করে। 
পরীক্ষা ঃ একটি চিমটার সাহায্যে 005-জারের মধ্যে একটি দ্বলস্ত 
1/6-তার প্রবেশ করাইয়া দ্রিলে তারটি জ্বলিতে থাকিবে এবং জারের 
গীয়ে স্থানে স্থানে কার্বনের কালে! 'দ্রাগ পড়িতে দেখা যাইবে। 
ম্যাগ নেসিয়াম পুড়িয়। ম্যাগ নেসিয়াম্‌ অগ্লাইডে পরিণত হয়। 
2184005-84৪0+0 
00%এ যে কার্বন এবং অন্ির্জেন আছে, এই পরীক্ষায় তাহা বোঝা 
যায়। 
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£নজলের [056013),] সহিত ০০০-এর ক্রিয়া 

পরীক্ষা ৮ একটি পরীক্ষা-নলে পরিষ্কার চুনজল লইয়া তাহার মধ্যে 
০0০5 গ্যাস প্রবাহিত করিলে দেখিবে চুনজল ঘোলা হইয়া গেল। চুন- 
জলে দ্রবীভূত 0৪(0চ0)5-এর সহিত 0০05-এর রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে' 
উৎপন্ন অদ্রবণীয় ক্যাল্সিয়াম কার্বনেটের (09005) ভাসমান ক্ষুন্র ক্ষত 
কণিকার জন্টু জলটি ঘেল। দেখায়। 

০9(077)5+ 005 -0800১+750 

আরও কিছুক্ষণ প্রবাহিত করিলে দ্রেখিবে ঘোলাটে ভাব কাটিয়া 

দ্রবণটি পুনরায় পরিফার হইয়াছে । অতিরিক্ত 005 দ্বারা অদ্রবণীয় 


ক্যাল্সিয়াম কার্বনেট (0৪00১) দ্রবণীয় ক্যাল্সিয়াম বাই-কার্বনেটে 
[0০80300)5 )5] পরিণত হওয়ার জন্তই এই পরিবর্তন দেখা যায়। 


09005 1 15047 005 ০ 0807 005)5 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট ক্যাল্পিয়াম বাই-কার্বনেট 


কার্বন ডাই-অক্সাইড বাতাস অপেক্ষা ভারী £ 
পরীক্ষা 8 বাযুপূর্ণ একটি 
গ্যাস-জারের মধ্যে প্রজ্বালনী- 
চামচে করিয়া একটি জ্বলন্ত 
মোমবাতি নামাইয়া দেওয়া 
হয়। উপর হইতে একটি 
০০0%-পূর্ণ জার প্রথম জারের 
মুখে উপুড় করিয়া দিলে দেখিবে 
ভারী*005 গ্যাস নীচে গিয়া 
মোমবাতিটি নিভাইয়া দিল। 
জলে 0.০০-এর দ্রোব্যতা 2 ' 
পরীক্ষা ঃ 0০0*-পূর্ণ একটি 
'পত্বীক্ষা-নল জলের উপর উপুড় 005 ঢালা 
করিলে দেখিবে, নলের মধ্যে কিছুটা জল উঠিয়া গেল। দ্ধান্ুল্টী দ্বারা 
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নলের মুখ চাপিয়া ধরিয়া জল হইতে বাহিরে আন এবং উহাতে কয়েক 
ফোটা নীল লিটমাস দ্রবণ দিয়া ঝাকাইয় দাও। নীল লিটমাস ঈষৎ লাল 
হয়, কারণ জলে দ্রবীভূত হইয়া 00 মৃদ্ব কার্বনিক আযাসিডে পরিণত হয়। 
0০0৪+750)-177900)8 
ক্ষারদ্রেবণে 005-এর দ্রোব্যতা 
_ পরীক্ষী £ উপরের পরীক্ষায় জলের বদলে কক্টিক-সোডা-দ্রবণ 
লইলে দেখিবে, দ্রবণটি অনতিবিলছ্েই দ্রুত উঠিয়। পরীক্ষা-নলটি পূর্ণ 
করিয়া ফেলে । আন্মিক 0০৯-এর সহিত ক্ষারদ্রবণের বিক্রিয়া দ্বার! 
সোডিয়াম কাঁধনেট উৎপন্ন হয়। 
29071+00১- 19500,-+-1750 


কার্বন ডাই-অক্মাইডের আয্পতন-সংযুতি 

সাল্ফার ডাই-অক্লাইডের (90৯) আয়তন-সংযুতির জন্য ব্যবহৃত যন্ত্রের 
অনুরূপ একটি গ্যাস-মান যন্ত্রে কার্বন ডাঁই-অক্মাইডের আয়তন-সংবুতি 
নির্ণয় কর! হয়। চিত্রান্তক্ূপ যন্ত্রের গোলক-মধ্যস্থ ছোট চামচে কিছু কার্বন- 
চর্ণ লওষা হয। যন্ত্রের এই অংশটি অক্সিজেন গ্যাসে পূর্ন থাকে । কার্বন 
চর্ণ স্পর্শ করিয়া থাকে একটি সরু প্লাটিনাম-তার। এই তারের মধ্যদিয়া 
বিদ্যুৎ প্রবাঁভিত করিলে তারটি লোহিত-তপ্ত হইয়া কার্বন-চূর্ণে 
অগ্নিসংযোগ করে। ফলে কার্বন পুড়িয়া ০0*-এ পরিণত হয়। পরীক্ষার 
পর যন্ত্রটি ীতল করিয়। সাধারণ চাপ ও উষ্ণতায় যন্ত্রমধ্যস্থ গ্যাসের আয়তন 
স্থির করা হয়। 

এই পরীক্ষায় দেখা যাঁয় যে, অক্সিজেনের কিছুটা অংশ 005-এ 
রূপান্তরিত হওয়া সত্বেও পরীক্ষার পূর্বে এবং পরে গ্যাসায়তনের কোনো 
তারতম্য ঘটে না। 

ইহাতে বোঝ! যায় যে, কার্ধন ডাইঠশক্সাইড গ্যাসে সমায়তন অক্সিজেন 
থাকে। অর্থাৎ, ] ঘনায়তন কার্ব+ ড[ই-অক্লাইড গ্যাসে ] ঘনারতন 
অক্সিজেন থাকে । 


সাল্ফিউরিক-আযাসিড-পুর্ণ একটি কাঢন্ল থাকে। 
যন্ত্রের নীচে হাতলে জোরে আঘাত করিলে কাচনল 
ভাঙ্গিয়! সাল্ফিউরিক আযাসিড পোভিয়াম কাবনেটের 
সহিত মিলিয়া যায়। ইহাদের বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 
005 ভূঁপরের ছিদ্রমুখ দিয়া সজেঙ্শরে বাহির হইতে 
থাকে । 


করিম্লে ইহা প্রথমত তরল ওপরে কঠিন অবস্থা প্রাপ্ত 
হয়। বরফের ন্তাঁয় সাদা, কঠিন কার্বন ডাই-অক্সাইডকে 
শক্ক বরফ (127 2০6) বস্‌ | ইহা হিমায়ুক 
(62718678100 রূপে ব্যবন্থত হয়। অগ্রি-নির্বাপক যন 
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স্থতরাং, আাভোগাডে। প্রকল্প অনুসারে, 
"১ 1 "অণু কার্বন ডাই-অক্মাইডে ] অণু অক্সিজেন থাকে । 


* অতএব 55:5১ 55 5 58 2 পরমাণু 55% ্ঃ 


স্থতরাং, কার্বন ডাই-অক্সাইডের আণবিক সংকেত 004 
কিন্তু কার্বন ডাই-অক্মাইডের বাম্পীয় ঘনত্ব 22, অতএব ইহার আণবিক 


গুরুত্ব 44 | *ন্তাহার মধ্যে অক্সিজেন আছে 2১৫16-,32 ভগ 


অতএব কাব্ন আছে 44--327- 12 ভাগ । 
কিন্তু কার্বনের পারমাণুবিক গুরুত্ব 12। অতএব কার্বন ডাই-অক্মাইভ 


অণুতে কার্বন পরমাণুর সংখ্য। 12-12 অর্থাৎ] 


সুতরাং, কার্বন ডাই-অক্সাইডের আণবিক সংকেত 0051 
ক্লার্বন ডাই-অক্মাইডের ব্যবহার 
সোভাওয়াটার, লিমনেড প্রভৃতি প্ররস্তৃতির জন্ঠ এবং অগ্নিনির্বাপক 


যন্ত্রে ০০১০ গ্যাস ব্যবহৃত হয়। 


সাধারণ অগ্নিনির্বাপক বস্ত্রে সোভিয়াম কার্বনেট দ্রবণের মধ্যে লঘু 


শীতল অবস্থায় 00৪ গাসের উপর চাপ প্রয়োগ 





,কার্বনিক আ্যাসিভ ৫০০০১ ও কার্বনেট 
আমবা' পূর্বে দেখিয়াছি, ০0৪-এর জলীয় দ্রবণ মুছ আযাদিড-গুগ্রযুক্ত। 
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ইহা নীল লিটমাস ঈষৎ লাল করে। ভ্রবণে 005 জলের সহিত সংযুক্ত 
হইয়া কার্বনিক আসিডে পরিণত হয়। | 
[3504+0004- 75003 
কার্বনিক আমিড কখনো বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়। যাঁয় না, কিন্তু ধাতব 
কার্বনেটসমূহ আমাদের স্থপর্িচিত। দ্বি-ক্ষারিক কার্বনিক আসিড হইতে 
- প্রশম ও আম্িক-_এই ছুষ্ট শ্রেণীর লবণ পাওয়া যায়। | 


[7005 (কার্বনিক আসিড ) 
1ব817005 (সোডিয়াম বাই-কার্বনেট ) 
8005 (সোডিয়াম কার্বনেট ) 


কাপড় কাচিবার লোড়া (951)17)5 509৪), ,সোর্ক সোডিয়াম 
কার্বনেট (25005, 107750)। বেকিং পাউডারের মধ্যে সোডিয়াম 
বাই-কার্নেট (৪005) থাকে । 

চুনাপাথর, মার্ধেল, চক্‌ প্রভৃতি ক্যাল.সিক্সাম কার্বনেটেরই 
(0800৪) বিভিন্ন রূপ । 

0০05.-এর পরীক্ষা 2 ০১) 0০*-পূর্ণ জারে জলত্ত পাটকাঠি ধরিলে 
কাঠি নিভিয়া যাঁয়। (২) জারের মধ্যে পরিষাঁর চুন-জল দিয়া ঝণঠকাইয় 
দিলে চুন-জল ঘোল। হইয়া যায়। 


কার্বন মনোক্সাইডঃ ০৪ 


কয়লা, কাঠ প্রভৃতি পোড়ানোর সময় তাহাদের উপর যে ঈষৎ নীল 
শিখ! দেখা যায়, বাতাসে কার্বন মনোক্সাইড দহনের ফলেই উহা! উৎপন্ন হয়। 
অপ্রচুর বাতাসে কার্বন পুড়িলে এই গ্যাস উৎপন্ন হয়। 


কার্বন মনোক্সাইড প্রস্ততি ঃ লর্ণবরেটরিতে অক্পালিক আ্যানিডের 


(০116 ৪০?) উপর.গাঢ় সাল্ফিউৰি ক আযাসিডের ক্রিয়া দ্বাব্া এই গ্যাস 
প্রস্তুত করা হয়। গাঢ় সাল্কিউরিক আযাসিড, অক্সালিক আসিভ হইতে 


কার্বনের অক্সিজেন যৌগ ১৭ 
অল বিশ্লিষ্ট করিয়া উহাকে 00 এবং 00-এ পরিণত করে। 


75080) এ [7900 শির 0০00+4000)5 
(অক্পালিক [7590$ কর্তৃক 
আসিড) বিশ্লিষ্ট জল 





কার্বন মনোক্সাইও প্রস্ততি 


থিসিল-ফানেল ও নির্গম-নল-সংযুক্ত একটি গোল-কৃগীতে অক্সালিক 
আযাসিডের দানা লইয়া থিসিল-ফানেলের সাহায্যে কৃপীর মধ্যে গাঢ় 
সালফিউরিক আসিড ঢাল! হয় ও কৃপীটি ঈষৎ উত্তপ্ত কা হয়। বিক্রিয়ার 
ফলে উৎপন্ন কার্বন মনোক্সাইড ও ডাই-অক্সাইভের মিশ্রণটি কস্টিক পটাস, 
দ্রবণপূর্ণ একটি গ্যাস-ধাবকের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া জলের অপসারণ 
দ্বারা,গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। কষ্টিক পটাস দ্রবণের মধ্য দিয়া প্রবাহিত 
হইবার সময় 20 কষ্টিক পটাস কর্তৃক সম্পূর্ণভাবে শোষিত হয়, কিন্তু 
009 অপরিবতিত থাকে । 

০০0০+2%070 71500514750 


কমিক আযাসিড চেওয০ 8০33) হইতে £ 
উপরের চিত্রান্গরূপ ব্যবস্থা করিয়া কুপীর মধ্যে কিছু সোডিয়াম কর্মেট 


১৮ রসায়ন প্রবেশ 
(ল.০00]ব2) লইয়া বিন্দুপাতী ফানেল হইতে বিন্দু বিন্দু গাঢ় সাঁল্ফিউরিক 





কার্বন মনোক্সাইড প্রস্তুতি 
€আ্যাসিড দ্রিলে 00 গ্যাস নির্গত হয়। জলের অপসারণ দ্বার! গ্যাস 
সংগ্রহ করা হয়। 


সালফিউরিক আযাসিড প্রথমে সোভিয়াম ফর্মেটকে ফমিক্‌ আলসিডে 
পরিণত করে, এবং পরে জল বিশ্লিষ্ট করিয়া ইহাকে কার্বন মনোক্মাইডে. 


পরিণত করে। 
[7.00012+17072১0)4-17.00097 +197790)4 


[7.0০00070--750 ৮৮00 
০০0,-গ্যাস হইতে £ লোহিত-শপ্ত অঙ্গারের উপর 0০05 প্রবাহিত 
করিলে উহা কার্ন মনোক্সাইডে পরিণত হয়। 
005+0-₹200 
ধর্ম ঃ কার্বন মনোল্সাইভ মুছু গন্ধবিশিষ্ট বর্ণহীন গ্যাস। ইহ! জলে 


অদ্রবণীয়। বাতাস বা অক্সিজেনে ইহ নীল শিখাসহু জ্বলিতে থাকে । 


ইহা অপরের দহনে লহায়তা করে/না এবং চুনজলের উপর ইহার 
কোনো! ক্রিয়া নাই। কার্বন মনোক্লাইড অত্যন্ত বিষাক্ত গ্যাস। 
" নিশ্বাসের সহিত গ্রহণ করিলে ইহা রক্তের হিমোগ্লোবিনের (7920০-_ 
£10৮18) সহিত সংযুক্ত হইম্মা কার্বাকস-হিমোগ্লোবিন (০০:৯০%5-092000- 
£10140) গঠন করে। ফলে, হিমোগ্লোবিন আর অক্সিজেনের সহিত 


কার্বনের অক্সিজেন যৌগ ১৯ 


অক্সি-হিমোগ্লোবিন (০%5-750)05101012) গঠন করে না। এইভাবে রক্তে 
অক্সিজেনের অভাব ঘটাস় শ্বাস-গ্রহণকারার মৃত্যু হয়। 
'কার্বন মনোক্সাইডের বিজ্ঞারক-গুণ বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ধাতব 
অল্সাইড কাঁধন মনোক্সাইড কর্তৃক বিজারিত হইয়! ধাতৃতে পরিণত হয়। 
ঢ100+ 00-০4-0000 
0404007৮054 005 
7650)8 4+ 3050) 22০4 30502 
কয়লা বা কোকৃ-চুল্লীতে রাসায়নিক ক্রিয়! £ 
(১) চুললীর তলদেশে কারন বাতাসে পুড়িয়। ০95-এ পরিণত হয়। 
0০409570০05 
(২) এই 005 মধ্যন্তরের লোহিত-তপ্ক কার্নের সংস্পর্শে কার্বন 
মনোক্সাইড উৎপন্ন করে । ্‌ 
০০0৪+0- 20০0) 
(৩) চুললীর উপরে কাধন মনোক্মাইড পুড়িয়! 005-এ পরিণত হয়। 
20094 05- 200) 






০০92+0-2009 


০+02-6092 


সাধারণ উনোনের রাসায়নিক ক্রি 


ব্যবহার  প্রোডিউসার গ্যাস, ওয়াটাত্ম গ্যাসংপ্রভৃতিতে জালানি- 
গ্যাস হিসাবে কার্বন মনোক্সাইড ব্যবহৃত হয়। 


/ 


)ভ্বীলানি-গ্যাস (0851 £9568) রর 


তাপ উৎপাদনের জন্য জালানি হিসাবে যে সমস্ত গ্যাস ব্যবহৃত হয় 
তাহাদের মধ্যে (১) কোল গ্যাস, (২) প্রোডিউসার গ্যাস, এবং (৩) ওয়াটার 
গ্যাস বিশেষ উল্পখযোগ্য | 

ক্কোজ গ্যাস (0০৪) 998) 

কয়লার অন্তরধস-পাতন করিলে যে গ্যাসীয় অংশ পাওয়া যায় তাহাই 
কোল গ্যাস। ইহা কোনে একটি মৌলিক গ্যাস নহে, অনেকগুলি গ্যাসের 
মিশ্রণ মাত্র। কোল গ্যাসের মধ্যে থার্কে মাস্‌্* গ্যাস (07), কার্বন 
মনোক্সাইড (00), ইথেন (0৭7৫), ইথিলিন্‌ (0০74) প্রভৃতি অনেকগুলি 
দাহা গ্যাস। নাইট্রোজেন, কার্বন ভাই-অক্সলাইড প্রভৃতি অদাহা গ্যাসও 
কিছু পরিমাণে মিশ্রিত থাকে । 





কক্ষ 
ন্‌ ক মেন 
ং 
৪০ সখ 
1111) | ২১ 
6 শীতক নল ই ৬৬২৬২ 
্ 
২ বর [33৩২ 
2৬ » টিভি ২ 
০০ । 
্ 1, ১০) 
. 22০০০ 
॥ চরে, শু ২২২ 
স্পা ছি সপ ২২২২ 
২ (০০৯১ 
খা ছ 
২২ পাতন চোঙা 
বি2০ 
৪৬ * ৫৯ 
আলকাতবা 


কোল গ্যাস প্রস্ততি 


কোল গ্যাস প্রস্ততি ঃ অগ্নিসহ মৃত্তিকা-নিগিত সারি সারি পাতন- 
চোঙায় বিট্যুমিলাস কয়লার গুঁড়া প্রোডিউসার গ্যাসের সাহায্যে উত্তপ্ত 
(1000-1200” সে. গ্রে.) করা হয়। উদ্বায়ী পদার্থসমূহ আংশিক 
জল্পূর্ণ একটি চোঙাঁর (71901101917) মধ্যে প্রবেশ করিয়া জলের, 
মধ্য ত্িয়। প্রবাহিত হয়। "এখানে কিছু আলকাতরা (০০31 21) এবং 
আমোনিয়াযুক্ত জল (803200751908] 11007) দ্বনীভূত হয়। 


জাপানি-গ্যাস ২১ 


অত:পর, উপ্টানো টে-আক্ুৃতির কতকগুলি শীতক-নলের (০০৮ 
457507:5): মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইয়া একটি ধাবক স্তম্ভ (৬/2917175 
০০7) ও একটি বিশোধন কক্ষ (20101105  ০102170061) অতিক্রম 
করিয়া শোধিত গ্যাস অবশেষে গ্যাস ট্যাঙ্কে আসিয়া সঞ্চিত হয়। 


শীতক-নলেরু মধ্য দিয়াণপ্রবাহিত হইবার সময় গ্যাসমধ্যস্থ আলকাতরা ' 
এবং “আযামোনিয়া-জল+ ঘ্নীভূত হইয়া নীচের চৌবাচ্চায় সঞ্চিত হয়। 
এই চৌবাচ্চায় দুইটি স্তর থাকে ) উপরে জলবৎ তরল “আযামোনিয়া-জল? 
এবং নীচে আলকাতরা। 


ধাবক-স্ত্তটি কোক ব। ঝামায় পূর্ণ থাকে । এখানে উধ্বগামী গ্যাস 
নিয়্গামী জলআোতে ধৌত হইয়! বিশোধন-গ্রকো্ঠে প্রবেশ করে। 


বিশোধন-প্রকোন্ঠে কতকগুলি তাঁকে ফেরিক্‌ হাইড্রক্সাইড রক্ষিত 
খাকে।! কোল গ্যাসে হাইড্রোজেন সাল্ফাইড (1755) থাকিলে তাহা 
ফেরিক্‌ হাইড্রক্সাইড কতৃক শোষিত হয়। 
2র9(0077) + 97755 _ 7259৪ 101750) 


ব্যবহার £ কোল গ্যাস প্রধানত তাপ-উৎপাদনের জন্য জালানি 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। রাস্তার আলো! জালাইবার জন্তও ইহা! ব্যবহৃত হয়। , 


কোঁল গ্যাস প্রস্ততিকালে নিয়লিখিত পদার্থগুলি অতিরিক্ত উৎপন্নদ্রব্য 
হিসাবে পাওয়া যায় । 


লাম ব্যবহার 


ি 


১। তকোক্‌ (0০1) ৫ উদ্ধায়ী:. জালানি হিসাবে, এবং ধাতু- 
পদার্থসমূহ চলিয়া গেলে পাতন- নিষ্কাশনে বিজারক হিসাবে ব্যবহৃত 
চোঙায় যে 'কষ্ণবর্ণ কঠিন পদার্থ হয়। 
অবশিষ্ট থাকে তাঁহাকে কোক বলে। 


২২ রসায়ন 
লাম 

২। গ্যাস কার্বন (08৪ 

০৪৮1১ ০77)6 পাঁতনকালে 


কার্বনের যে অংশ উধ্বপাতিত 
হইয়া চোঙার গাত্রে সঞ্চিত হয় 
তাঁহাকে গ্যাস কার্বন বলে। 

৩। আল কা তর। (০০51 €৪%) 2 
শীতক-নলের নীচের চৌবাচ্চায় ইহা 
সঞ্চিত হয়। ইহার উপরের সুরে 
থাকে “আামোনিয়া-জল+ (410000- 
1010.0981] 110107) 1 . 

৪। আমোনিয়া-জল 
(4৯010151508 ] 
চুনের সহিত উত্তপ্ত করিয়া ইহ! 
হইতে আমোনিয়! উদ্ধার করিয়] 
আামোনিয়াম সাল্ফেটে পরিণত 
করা হয়। 

৫1 পরিত্যক্ত অক্সাইড 
(567 ০106) 2 বি শো ধ ন- 
কক্ষের ব্যবহৃত ফেরিকু হাই- 
দ্রক্নাইডের অধিকাংশই সাল্ফাইডে 
পরিণত হয় ) 


100 0০7)2 


প্রবেশ 


ব্যবহার 
বৈছ্যতিক চুলী বা তড়িদ্‌- 
বিশ্লেষক দেল্‌-এ বিছ্যুৎ্-দ্বার (61০- 
0০৫3) প্রস্তরতির জন্য ইহা! ব্যবহৃত 
হয়। 


কান্ঠ সংরক্ষণে, বেন্জীন, 
কার্বলিক আযমিভ, গ্াাপখ্যালিন্‌ 
প্রভৃর্তি মূল্যবান পদার্থ প্রস্তুতির জন্য 
ইহার বিলক্ষণ চাহিদ। আছে । 


আমোনিয়াম সালফেট জমির 
পার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


সাল্ফিউরিক আাসিড প্রস্ততির 
জন্য প্রয়োজনীয় 905 উত্পাদনের 
জন্য অনেক সময় ব্যবহৃত হয়। 


0০৩্রারডিউসাল্ল গ্যাস এল ওলা গান 
এই ছুইটি গ্যাসীয় জ্বালানি একসঙ্গে ব্যবহার করা সুবিধাজনক । 
অধিক?ংশ গ্যাস-কারখালায় পাতন-চোউঙা উত্তপ্ত করিবার জন্য এই 


গাস দুইটি ব্যবহত হয়। 


দহন ও শিখা ২৩ 


প্রোডিউসার গ্যাসঃ লোহিততপ্ত কোকের মধ্য দ্দিয়া বা 
পরিচালিত, করিলে সে গ্যাস-মিশ্রণ পাওয়! যায়, তাহাই প্রোভিউসার 
গ্যাপ। নীচের অংশে কোক্‌ পুড়িয়া যে 005 হয়, লোহিত-তগ্ত কার্বনের, 
মধ্য দরিয়া যাইবার সময় তাহ! কার্বন মনৌক্সাইডে রূপান্তরিত হয়। 


০4092 - €50)৪ 
00) +০০-200) 


বাতাসে নাইট্রোজেন, থাকে বলিয়া! প্রোডিউসার গ্যাস নাইট্রোজেন 
ও কার্বন মনোক্সাইভের মিশুণ। 


তাপ উত্পাদনের জন্যও গ্যাস ইঞ্জিনে প্রোডিউপার গ্যাঁস ব্যবহৃত 
হয়। পেট্রোলের অভাব হইলে মোটর-বাঁসও প্রোডিউসার গ্যাস দ্বারা 
চালানো হয়। 


২গ্লাটার-গ্যাস 8 প্রোডিউসার গ্যাস প্রস্ততির জন্ত লোহিত-তণ্ত 
কোকের মধ্য দিয়া কিছুক্ষণ বাতাস পরিচালনার পর যখন কোক্‌ শ্বেত-তপ্ত 
হয়, তখন বাতাস বন্ধ রাখিয়া স্টীম পরিচালিত করা হয়। স্টীম বিজারিত 
হইয়া হাইড্রোজেন ও কার্বন-মনোৌক্মাইডে পরিণত হয়। 

5০0+0-0০9+75 

এই বিক্রিয়ায় তাপ শোষিত হয়, বলিয়া উষ্ণতা ক্রমশ কমিতে থাকে; 
এইভাবে কোঁক্‌ যখন আবার লোহিত-তপ্ত হয় তখন ম্ীম বন্ধ রাখিয়] 
পুনরায় বাতাঁস পরিচালিত করা হয়। ২. 


দহন ও শিখা (15775 900 ০0101201867077), 


উত্তাপ ও আলোক সহযোগে রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হইলে 
তাহাকে দহন (00121085109) বলে । কোক্‌ পুড়িবার সময় লোহিতে-তপ্ত, 
অথবা! ভান্বর হইয়া উঠে, আবার কখনো! কখনো উহ্নার উপর নীল শিখ 
দেখাযায়। এই শিখাটি কোক বা কার্বনের দহন-জনিত নহে, কোকের 


২৪ রসায়ন গরবেশ 


উপর 00 গ্যাস দগ্ধ হইয়া ইহ! উৎপন্ধ করে। কেবলমাত্র গ্যাসীয় পদার্থের 
দ্ছনকালে শিখা উৎপন্ন হয়। সুতরাং যে স্থানে দুইটি গ্যাসের মধ্যে 
আলোক ও উত্তাপ সহযোগে রাসায়নিক ক্রিষ্কা হয়, তাহাকে শিখ। বলে। 


দাহা ও দাহক 
টি (09700580515 8100 ৪881219017152 01 (001711980516618) 


সাধারণত শিখার মধ্যে যে গ্যাস থাকে তাহাকে দাহা এবং শিখার 
বাহিরে তাহাকে বেছ্টন করিয়। যে গ্যাস থাকে তাহাকে দাহক বলে। 
যেমন, কোল-গ্যাস যখন বাতাস বা অক্সিজেনে প্লোড়ে তখন কোল গ্যাসকে 
দাহ এবং বাতাস বা অক্সিজেনকে দাহক বলাহয়। কিন্তু প্রকুতপক্ষে দাহ 
এবং দাহক শব দুইটি একান্তই আপেক্ষিক, এবং 'অবস্থানগসারে ছুইটি 
গ্যাসের মধ্যে যে-কোনোটি দাহ বস্ততে পরিণত হইয়া অপরুটিকে দাহক 
করিতে পারে। নিয়ে একটি পরীক্ষার সাহায্যে এই তথ্যটি বুঝানে' 
হইয়াছে। 
পরীক্ষা 8 একটি কাচের চিমনীর 
নিচের মুখ ছিপি দ্বারা বন্ধ করা হয় এবং 
ছিপির মধ্য দিয়া দুইটি কাচনল চিমনীর 
মধ্যে প্রবেশ করানো হয়। চিমনীর উপরের 
মুখ ঠিক ধধ্যস্থলে ছিদ্র-যুক্ত একটি 
আসবেস্টস্‌ ফলক ছার! আবৃত থাকে । দুইটি 
নলের মধ্যে হৃন্ব নলটি দিয়া কোল-গ্যাস 
প্রবাহিত করিয়া, উপরে আযাসবেস্টসের ছিদ্র- 
মুখে তাহা জালানো হয় ? দীর্ঘ-নলটি দিয়া বাতাস 
» প্রবাহিত করিয়া উপরে ঠেলিয়া কোল-গ্যাস 
বাস শিখার নিকট লইয়া গেলে ইহাতে আগুন ধরিয়া 
কোল-গ্যা্গে বাতাসের দহন" যায়? তখন টানিয়া চিমনীর মধ্যস্থলে লইয়া 
'আসিলে বাতাস কোল-গ্যাসে জলিতে থাকিবে । 





কোল গ্যাস 


দাহা ও দাহক ২৫ 
জ্বলনাক 0870861010 £570519675 1816) 


দাহ এবং দাহক পরস্পরের সংস্পর্শে আসিলেই দহন সুরু হয় না। 
প্রত্যেক বস্তরই দহনের জন্য একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতা আছে, যাহার নিয়ে: 
কোঁলে। দহন সম্ভব নয়। এই উষ্ণতাকে উক্ত বস্তর “জ্বলনাঙ্ক” বলে। বিভিন্ন 
বস্ত্র জলনাক্ক, বিভিন্ন । «কার্বন ডাই-সাল্ফাইভ বাষ্প (055) 150০তেই 
জ্বলিয়। উঠে। আবার কোল-গ্যাস বা হাইড্রোজেন 550তেও জলে না। 


পরীক্ষা ঃ8 (ক) এঞ্ষটি 
বুন্সেন দীপের মুখের প্রায় এক 
ইঞ্চি উপরে একটি ঠাস-বুনানী 
সরু তার-জালি রাখিয়া উহার 
উপরে আগুন ধরাইয়া দাও । 
 দেখিবে দীপ-শিখাটি তার- 
জালির উপরেই জলিতেছে, 
কিন্ত জালি অতিক্রম করিয়। দপ-শিখ। ও তার-জালি 
নীচের দ্রিকে যাইতে পারিতেছে না 





পরীক্ষা! 8 (খ) একটি জ্বলন্ত বুন্সেন দীপের মুখে একটি তার-জালি 
ধরিলে ,দেখিবে যে তার-জালি শিখাটি নীচে চাঁপিয়া রাখিয়াছে এবং 
জালির উপরে কোনো! শিখ! নাই। 


ভার-জালি উত্তম তাপ-পরিবাহক বলিয়া ইহা! অতি দ্রুত শিখার উত্তাপ 
বহন করিয়। চতুর্দিকে বিকীরণ করিয়! দেয়। ফলে, তাঁর-জালির নীচের 
অথব। উপরের (চিত্রে দেখ) গ্যাঁস তাহার জ্বলনাক্কে পৌছায় লা এবং 
শিখারও সৃষ্টি হয় না। ্‌ 


ডেভীর নিরাপদ-দীপ £ উপরিউক্ত পর্রীক্ষীসকলই ডেভীকে তাহার 
বিখ্যাত নিরাপদ-দীপের (09৬৮5 98:25 1,900) উদ্ভাবনে, উদ্বদ্ধ 


২৬ বসায়ন গ্রবেশ 


করিয়াছিল। কয়লা-খনির মধ্যে, নানা, দাহা- 
গ্যাস (প্রধানত মিথেন ) থাকে । কোনো দ্রীপ- 
শিখার সংস্পর্শে আসিলে এই সকল গ্যাস জলিয়্া 
খনির মধ্যে প্রচণ্ড বিশ্ফোরণ হয়। ডেভী 
সার্ধারণ তৈল-দীপের শিখার চতুর্দিকে ৮৬ 
তার-জালি দিয়া ঢাকিয়া দ্রিলেন। "ফলে দীপের 
মধ্যে কোনে দাহ-গ্যাস প্রবেশ করিলে তাহা 
তার-জালির ভিতরেই পুড়িতে থাকে, 
তার-জালি অতিক্রম “করিয়া বাহিরে আসিতে 
পারে না। 





ডেভার নিরাপদ দীপ 


দীপ-শিখার বর্ণন! 


সমস্ত শিখারই বাহিরের অংশে যেখানে দাহ-বস্ত ও দাহক পরস্পরের 
সংস্পর্শে আসে সেই স্থানেই বরাসায়নিক ক্রিয়া হয়, এবং ভিতরের অংশে 
থাকে অপরিবন্তিত গ্যাস। শিখার অভ্যন্তরভাগে যে কোলে! দহন-কার্য 
হয় না, পরীক্ষা দ্বারা তাহ! সহজেই প্রমাণ করা যায়। 

পরীক্ষা 8 (১) একটি সাদা কাগজ আড়াআড়িভাবে ধরিয়া একটি 
মোমবাতির শিখার মধাস্থলে ক্ষণিকের জন্ক নামাইয়! দ্রুত তুলিয়া লও । 
দেখিবে, কাগজের উপর চক্রাকাঁর একটি কালে দাগের মধাস্থল সাদ1। 

সাদা কাগজের পরিবর্তে মার়্কিউরিক আয়োডাইড (7£]2)- লিপ্ত 
কাগজ ধরিলে হলুদবর্ণের একটি চক্র দেখা যাইবে । 

| কাগজটি প্রথমে প্া-দ্রবণে ডুবাইয়! তারপর 77501-দ্রবণে ভুবাইলে 
উহার উপর [78[০-এর একটি লাল আবরণ পড়িবে । তারপর বাতাসে 
শু করিয়া! লইলেই মায়কিউরিক আয়োডাইড কাগজ প্রস্তত হইবে । ] 

(২) “উজ্জল বুন্সেন দীপ*শিখার ঠিক মধাস্থলে একটি 'দেশলাইয়ের 
কাঠির, অগ্রভাগ দ্রুত প্রবিষ্ট করাইলে দখিবে কাঠির যে অংশ শিখার 


দীপ-শিখার বর্ণনা ২৭ 


বাহিরের দিকে আছে সেই অংশ পুড়িয়। গিয়াছে, কিন্তু তাহার অগ্রভাগ 
অপরিবঠিত আছে । 

বিভিন্ন দীপ-শিখ। ? হ্রাইড্রোজেন বা কার্বন মনোক্মাইড গ্যাসের 
শিখার মাত্র দুইটি অংশ থাকে, যথা--(১) শিখার ভিতরের অপরিবতিত- 
গ্যান এবং (২) বাখিরে গ্যাসের দহনজনিত শিখ! । 

মোমর্বান্ডি অথবা বুন্সেন-শিখা ( উজ্জল ) ইহা অপেক্ষা জটিলতর ॥ এই 
সকল শিখায় নিয়লিখিত চারিটি বিভিন্ন অংশ ধাকে। 

(১) শিখার মধাস্থঞ়ে অপরিবতিত গ্যাসের কুষ্ণ মণ্ডলী (চিত্রের 
ক অংশ)। 





(ক) মোমবাতি-শিখা (খ) বুন্মেন দীপ-শিখ। 


(২) ইহারই চতুর্দিকে ইহাকে বেষ্টন করিয়া থাকে এক উজ্জল অংশ 
(চিনে থ অংশ)। আংশিক দহনের ফলে উৎপন্ন রর কার্দনচর্ণের 
ভাশ্বরতার জন্য এই অংশ এত উজ্জ্বল দেখায়। 

(৩) সমস্ত শিখার চতুদ্িকে একেবারে বাহিরে যে ঈষৎ নীল মগ্ুলী 
( চিত্রে গ ) দেখ! যায়, উহার মধ্যেই গ্যাসের দহন সম্পূর্ণ হয়। 

(৪) শিখার নীচের দিকে একটি ক্ষুদ্র 'গাঢ় নীল অংশ (চিত্রে ঘ) 
থাকে; এখানেও দহন সম্পূর্ণ হয়। 


কভ্ভালানি ও শক্তি-উৎপাদন 


মোটর, রেল, সীমার প্রভৃতি চালাইতে, বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপাদন.করিতে, 
কল-কারখানা চালাইতে এবং গৃহের রদ্ধনাদি কার্ধের জন্ প্রচুর উত্তাপের 
প্রয়োজন হয় । এই তাঁপ উত্পাদনের জন্ত নানাপ্রকার জালানি ব্যবহৃত 
হয়, যথা--কয়লা বা কোক্‌, কাঠ, পেট্রোল, কোল-গ্যাস, প্রোডিউসার 
গ্যাস, ওয়াটার-গ্যাস, ইত্যাদ্দি। জ্বালানি হিসাঁবে অবশ্য ইহার! সকলে 
সমান কার্ধকরী নহে । কোনে জালানিবস্তর কার্ধকারিতা স্থির করিতে 
হইলে উহার এক গ্রাম পোড়াইয়া কত তাপ উৎপন্ন হয় তাহা নির্ণয় 
করিতে হয়। তাঁপ সাধারণত “ক্যালরি'তে (০8107016) পরিমিত হয় 
বলিয়া এই এক গ্রাম হইতে যত ক্যালরি তাপ পাওয়া যায় তাহাকে 
উত্ত পদার্থের ক্যালরি-সংখ্য। (০51921610 ৮৪]9) বলে। এক গ্রাম 
জলকে উত্তপ্ত করিয়। তাহার উষ্ণতা এক ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড বৃদ্ধি করিতে 
যে উত্বীপের প্রয়োজন হয় তাহাকে এক ক্যালরি বলে। 

ভারতবর্ষে শক্তি-উৎপাদনের প্রধান উৎস কয়লা । পেট্রোল 
আমাদের দেশে যাহা আছে তাহা অতি সামান্ত। দেশে নান কার্ধে 
নিয়োজিত শক্তির শতকর! প্রায় 60 ভাগই কয়লা হইতে উৎপন্ন । দেশে 
মজুত কয়লার পরিমাণ প্রায় 4,000 কোটি টন। বর্তমানে বৎসরে প্রায় 
4 কোটি টন করিয়া কয়ল! খরচ হয়। সুতরাং, বর্তমীন হারে খরচ হইতে 
থাকিলেও মজুত কয়ল! 1১000 বৎসরে নিঃশেষ হইয়া যাইবে কিন্ত 
দেশে শিল্প-বাণিজ্যের গ্রসারলাভের সঙ্গে সঙ্গে শক্তির চাহিদাও বুদ্ধি 
পাইবে । আমেরিকা-যুক্তরাষ্ট্রে মাথাপিছু যে শক্তি ব্যয়িত হয়, আমাদের 
দেশের জীবনযাত্রার মান সেইক্ষপ বৃদ্ধি পাইলে 10 বৎসরেই আমাদের 
সঞ্চিত কয়লা! নিঃশেষ হইয়া যাইবে । 

স্তরাং শক্তি-উৎপঃদনের নব নব ক্ষেত্রের সন্ধান আমাদের জাতীয় 
জীবনের এক গুরুতর সমস্যা । দেইজন্তই ভারত সরকার নদী-আৌত 
হইতে জল-বিছ্যৎ উৎশাদন এবং পারমাণবিক শক্তি প্রয়োগের সুষ্ট পন্থা 
'আবিফারের জন্ত বিশেষ তৎপর হইয়াছেন । 


জালালি ও শক্তি-উৎপাদন ' ২৯. 


দ:য:61:015868 


]. [8301109 606 0116160% 81106:0]10 2000100961008 01 08100], 
০ আা]] 5০ 0:0৪ 5 92097100816 6১96 609 0179:906 91106:0298 
01 082)00. 819. 01010801029 01 619 ৪০108 61801900 081900 ? 
(কার্ধনের বিভিন্ন রূপের বর্ণনা দাও। বিভিন্ন প্রকারের কার্ধন যে একই মৌলিক | 
পদার্থ কার্বনের*রূপভে?, পরীক্ষা দ্বার তাহ! কিরাপে প্রমাণ করিবে?) | 


9, [08801106 6109 20800189609 01 008] £৪9৪, ( কোল-গ্যাস প্রস্তত- 
প্রণালী বর্ণনা কর।) 


2. না0ম 010 1019880 019]816 01901000 8৪161601911 2 (ময়সা 
কিরূপে কৃত্রিম হীরক প্রস্তুত করিয়াছিলেন ? ) 


4 0 া]] 5০0. 0079 615৮ 02010815909 00068%108 
08১07? ( চিনিতে কার্বন আছে কিরূপে প্রমাণ করিবে? ) 


*2, দা119৮ 18 109806 ) 00100086100”? 13801910609 69008 
00700861010 870 901000766৮0 0001)086100,1 [০ 11] ০] 
[059 1) 99061170760 600৮ 60688 দ0 66108 816 9180159 ( দহন 
কাহাকে বলে? দাহ ও দাহক শব ছুইটিব ব্যাখ্যা কর। পরীক্ষা দ্বারা কিরূপে 
প্রমাণ করিবে যে উক্ত শব ছুইটি একাস্তই আপেক্ষিক ?) 

*0. 1186 00 5০0 01009786800 1) 12016107 60101701601" ? 
[10191 006 00710011019 0110955'5 ৪8196৮ 1901]. ( জ্বিলনাঙ্ক বলিতে কি 
বোঝ? ডেভীর 'নরাপদ্র-দীপের' নিরাপত্তার কারণ কি বুঝাই বল।) 


॥ ঙ মু 
1 [)9301100 % 0%0018 09009, [0990001)9 ঠ] 6%191100608 69 


মা)0স 61186 01167615110 60101)0811017 18109 ৪ 1816. ( মোষবাতির শিখার 
বর্ণন] দ্াও। শিখার মধ্যস্থলে যে কোনো দহন হয় না, পরীক্ষার দ্বাবা তাহ! 
প্রম।ণ কর 1) 


ভিভীন্স অগ্র্যান্স 
ধাতু 
. ধাতু বলিতে আমরা সাধারণত বুঝি এক ছ্যুতিময় কঠিন পদার্থ। কিন্ত 
আয়োডিন, গ্রাফাইট প্রভৃতি পদার্থে ধাতু-স্লভ দ্যুতি থাকা সত্বেও 
তাহাদিগকে ধাতু বলা হয় না। আবার, পারদ তরল হইয়াও ধাতু । নিয়ের 
তালিকায় ধাতুর কতকগুলি বিশিষ্ট গুণের উল্লেখ করা হইল। 
ভৌত ধর্ম ৫ (১) ধাতু মাত্রেরই একটা নিজ ছ্যতি আছে, তাহাকে 
ধাতব দ্যুতি বলে। কিন্ত গ্রাফাইট, আয়োডিন প্রভৃতি অধাতুরও এই 
গ্রকার দ্যুতি দেখা যায়। 
(২) সাধারণ উষ্ণতায় ধাতুমাত্রই উচ্চ গলনাঙ্ক ও প্কুটনাঙ্ক বিশিষ্ট কঠিন 
পদ্দার্থ। কেবল পারদ তরল হইয়াও ধাঁতু। 
(৩ ধাতু ঘাতসহ ও নমনীয় । উক্ত ছুই ধর্মের জন্য ইহাদিগকে 
পিটাইয়। সরু পাতে এবং টানিয়া সর তারে পরিণত করা যায়। 
(৪) ধাতু উত্তম তাপ ও বিছ্যুৎ-পর্রবাহী। অধাতু হইয়াও গ্রাফাইট 
কিন্তু উত্তম বিদ্যুৎ-পরিবাহী। 
রাসায়নিক ধর্ম £ (১) ধাতুর বৈশিষ্ট্যমূলক ধর্মের মধ্যে বোধহয় 
রবপরধান ধম__ধাতব অক্সাইড ক্ষারকীয় এবং অধাতব অক্সাইড আস্মিক”। 
কোনে অধাতু কখনো ক্ষারকীয় অক্সাইড উৎপন্ন করে না। কোনে! 
,কোঁনে] ধাতুর উচ্চতর অক্সাইড আম্লিক হইলেও উহার লাধারণ অক্সাইড 
্ষারকীফ়। যেমন--810501*আম্নিক, কিন্ত ১00 ক্ষারকীয়। 
ই১0+1350-20ল 50১+৮50-চ7530, 


ধাতু ৃ ৩১ 
(২) ধাতব লবণগুলির ধাতব অংশটি পরাবিদ্যুতায়িত, এবং জলে 
দ্রবীভূত হুইলে পরাবিছ্যুতায়িত ধাতব আয়ন উৎপন্ন হয়। 
1901 -৯ ৪++01- 


(৩) ধাতব ক্লোরাইভডগুলি প্রায়ই স্থায়ী-লবণ, এবং অধাতব ক্লোরাইডের 
যায় ইহারা,হহজে আদ্রহবিক্পেষিত (7545515559) হয় নী। 


801+77,0- কোনো ক্রিয়া! শাই 
ঢ01+970-17১৮0১+3701 


(৪) অধিকাংশ ধাতুই হাঁইড্রোজেনের সহিত যৌগ গঠন করে না, এবং 
করিলেও উত্প্রন্ন হাইড্রাইড অস্থায়ী এবং অনুদ্বায়ী (১০7-৮০1৪116) তয় । 
অপরপক্ষে, অধাতব হাইড্রাইডগুলি স্থায়ী এবং প্রায়ই গ্যাসীয় হখু। 


(€) ধাতু মাত্রই পরাবিদ্যুত্ধমী-__ অর্থাৎ, ইলেক্‌ট্রন গ্রহণ অপেক্ষা ত্যাগে 
ইহাদের আগ্রহ অধিক। সেইজন্য ইলেক্ট্রন দানের ছারা ইহার! বিজারক 
হিসাবে কার্য করিয়া থাকে । 


যেমন, 24) 22 -৯ হাঃ? 
ধাতুর ইলেক্ট্রন-আসক্তির উপর তাহার ব্রাসায়নিক ধর্ম অনেকাংশে 


নির্ভর করে বলিয়া সমস্ত ধাতুকে তাহাদের ইলেক্ন-আসক্কি অনুসাতর 


সাজানে। হয়। এই পর্ধায়কে তাঁড়িদ্‌-রাসায়নিক পর্যায় 0215০০- 
015927108] 8৪7558) বলে । যে সমন্ত ধাতু লইয়া আমর] আলোচন। করিব, 


তাড়িদ-রাসায়নিক পর্যায়ে তাহাদের স্থান নিয়ের তালিকায় প্রদত্ত হইল। 
পটাসিয়াম (%2) 


সোডিয়াম (9) সক্রিয় ধাতু | মৌলীবস্থায় প্রকৃতিতে 
ক্যাল্সিয়াম (০৪)। পাওয়া যায় না । তড়িদ্‌-বিক্লেষণের * 
ম্যাগনেসিয়াম (116) সাহধয্যে নিষ্ভীশিত হয়। , 


আযলুমিনিয়াম (41) 


৩২ রসায়ন প্রবেশ 


জিঙ্ক (220) 

আয়রন্‌ (8০) অক্সাইড, সাল্ফাইড প্রতৃতি রূপে 
লেড. (2৮) পাওয়া যায়। 

*টিন (92) 

0) অপেক্ষাকৃত কম ক্রিয়াশীল ॥ 
মান্ুকারি (78) মৌলারলার - প্রকৃতিতে: কথানো 
*সিল্ভার (58) | কখনে। পাওয়া যায়। 

গোল্ড (১0) 


উপরের তালিকায় নীচের ধাতুর ইলেক্ট্রন-আসক্ি তাহার উপরের 
ধাতু অপেক্ষা অধিক। সেইজন্য কপার সালফেট দ্রবণে একটি ছুরির ফল! 
( লৌহ ) ডুবাইলে, ফলার উপর কপারের আস্তরণ পড়িয়া যায়। 
7০+0০0১90)4 -৯ (0০১04 + 0 
অথবা, 
ঢ০+4 09৮ -৯ ৪৮140 


অনুরূপ ভাবে সিল্ভার নাইট্রেট দ্রবণে এক টুকরা জিঙ্ক (দস্তা ) 

ফেলিয়া দিলে জিস্কের উপর সিল্ভারের কালো প্রলেপ পড়ে । 
24১60৯+207 -৯ 2৮8 05)5+ 242 

কপার আয়পনের নীচে, সেইজন্য কপার আয়ন আয়রনের ইলেক্ট্রন 
আকৃষ্ট করিয়া তাহাকে আয়নিত করে । 

তাড়িদ্‌-রাঁসায়নিক পর্যায়ে যত উপরে যাওয়া যায়, রাসায়নিক 
সক্রিয়তাঁও তত বৃদ্ধি পায়। সেইজন্য, সোভিয়াম এবং পটাসিয়াম অত্যধিক 
ক্রিয়াশীল। ইহাদের কখনো! প্রকৃতিতে মৌলাবস্থায় পাওয়া যায় না। 


পর্যায়ের নীচের দিকে গোল্ড, লিল্ভার প্রভৃতির ক্রিয্নাশীলতা অপেক্ষাকৃত 
কম বলিয়া মৌলাবস্থাতেই তাহাদের পাওয়া যায়। 


৩৩ 


স্পেস পাপা সসাসপোপ 
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৩৪ 


রসায়ন প্রবেশ 


গোল্ড, প্রাটিনাম প্রভৃতি কয়েকটি বর-ধাতু ব্যতীত সমস্ত. ধাতুই নাইন্রক 
আযাসিডে দ্রবীভূত হইয়া নাইট্রেটে পরিণত হয়। 


সমন্ত ধাতুই ক্লোরিন ছারা আক্রান্ত হইয়া ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 
জিঙ্ক, ম্যালুমিনিয়াম এবং টিন ব্যতীত অন্তান্ত ধাতুর কষ্টিক সোডা বা 
ক্টিক পটাস 'দ্রবণে কোনো! পরিবর্তন হয়না । ক্টিকসোভা-দ্রবণে 
আযালুমিনিয়াম ঝা! জিঙ্ক ফুটাইলে হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 


24১11212017 4+ 2750 7 2০4১102০+3772 
24) 12132097077 85220052175 


ধাতুসংকর (11০55) $ দুইটি ধাতু একত্র গলাইলে 'গলিত ধাতুর যে 
মিশ্রণ উৎপন্ন হয়, ঠাণ্ডা করিলে কঠিন অবস্থায়ও তাহার। পরস্পরের সহিত 
মিশিত থাকে। ছুইটি ধাতুর এই কঠিন মিশ্রণকে ধাতুসংকর (11০9) 
বলে। ধাতুসংকরগুলি প্রায়ই অসমসত্ব (60519520505) হয়, এবং 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখিলে দুইটি ধাতুকে পাশাপাশি অবস্থান 
করিতে দ্রেখা যায়। নিম্নের তালিকায় কতকগুলি প্রয়োজনীয় ধাতু- 
সংকরের নাম ও ব্যবহার দেওয়া হইল। 


ধাতু সংকর উপাদান 


[___ ব্যবহার 
পিতল (91959) কাপার ও জিঙ্ক . নি বাসনপত্র প্রস্ততি | 
ব্রোঞ্জ (39026) কপার ও টিন 











মুদ্রা, যন্ত্রপাতি, মৃতি | 
জামান সিল্ভার . ! কপার, জিঙ্ক এবং | ফুলদানী, ছাইদান, প্লেট 
(61:0001 51155) | নিকেল 


শী াশীীীশাকি পিন 








.__ প্রভৃতি। 
ডুরাল্মিন্‌ (0121 র আযানুমিনিয়াম, 'কপার, | এরোপ্রেনের বিভিন্ন 
0113)' : মাগ নেসিয়াম ও ম্যাজা- অংশ প্রস্তুতি । 
নীজ 
রর ঝাল (9০% [ লেড, এবং টিন রা বাসনপত্র ঝালাই করা 


১০01961) 


ধাতু ৩৫ 








ধাতুস্ঘকর উপাদান ৃ ব্যবহার 
টাইপ মেটাল শো১০০ লেড আ্যান্টিমনি এবং | ছাপাখানার অক্ষর 
102091) : টিন, ৃ র প্রস্তুতি । 
মরিচাহীন স্টশিল । আয়রন, কার্বন এবং ূ ছুরি, কাটা, চামচ 
(56581701535 90৪])  ক্রোমিয়াম ইত্যাদি প্রস্তুতি । 
নিকেল স্টল আয়রন কাবন এবং ৰ ব্রিষ তৈরধ, বাড়ীঘর 
(10051 5091) ('নিক্লেল ৷ তৈরী । 








ধাতু এবং ধাতুসংকর মাঁচষের জীবনযাত্রার এক অত্যাবশ্যক উপাদান 
সভ্যতার প্রগতিন্ত ধাতু-ব্াযবহারের বিশেষ গুরুত্বের জন্য ইতিহাসের এক 
একটি যুগকে ব্রোঞ্জ যুগ (31017825 4১৪৬), লৌহ যুগ (11০7 285) 
ইত্যাদি আখ্য। দেওয়! হইয়াছে। 
প্রক্কাতিতে ধাতুর অবস্থান £ যে সমস্ত ধাতুর ক্রিষাশীলতা অপেক্ষাকৃত 
কম, মৌলাবস্থাতেই তাহাদের প্রকৃতিতে পাওয়া! যায়; যেমন-_গোল্ড, 
পিল্ভার, প্লাটিনাম ইত্যাদি । অন্যান্য অধিকাংশ ধাতুই বিভিন্ন যৌগ 
হিসাবে থাকে । এই মত্ত যৌগ মাটির উপরে বা নীচে কঠিন প্রশ্তরের 
আকারে থাকে বলিয়া তাহাদিগকে খনিজ প্রস্তর (113755751) বলে। 
নিয়ের তালিকায় কতকগুলি ধাতু, তাহাদের খনিজ গ্রস্দর ও ভাঁর-তবর্ষে 
“তাহাদের প্রাপ্তিস্থান দেওয়া হইল । 


ভারতবর্ষে প্রাপ্তিস্থান 
ধাতু খনিজ প্রস্তর চিল জহারদ 
সোঁভিয়াম ১। খাদ্য লবণ, স্ফটিক পশ্চিমব্জ, মাঁড্রীজ, 
লবণ (80) বোম্বাই, রাঁজপুতানা, 
২। সাজিমাটি বা উন্বরপ্রদেশ 
সোডাকার্ব (82005) 
৩। নাইটার 


(110)৪) 


পটাসিয়াম 


কপার 


সিল্ভার 


গোল্ড 


ক্যালসিয়াম 


রূপায়ন প্রবেশ 


খনিজ প্রস্তর 


১। সিল্ভাইন 001) 
২। কাঁনেলাইট 


(001,146012১ ০77 ০০)) 


৩। দোর। (08) 


১। ম্যালাকাইট 

[00008,09(013)5) 

২। কপারগ্রান্স 
(00৪9) 

৩। কপার পাইরাইট্‌স্‌ 
(05০১9) 

১। মৌলাবস্থায় 

২। আর্জেণ্টাইট 
(2859) 

৩। হ্র্ন-সিল্ভার 
(801) 

১। মৌলাবস্থায় 

১। মার্বেল, চুনাপাথর, 
চক থড়ি (08008) 

২।' জিপঞাম 


(০৪880১ 2790)) 


ভারতবর্ষে প্রাপ্তিস্থান 
(প্রচলিত 'নাম সহ.) 


ভারতবর্ষে নানাহ্থানে' 
মাটির সহিত সোর 
মিশ্রিত থাকে । 


পিংভূম, হাঁজারিবাগ, 
জব্বলপুর, সিকিম এবং 
ভুটান 


ভরের 


পিংভূম (বিহার ) 


কোলার ( মহীশূর ) 
স্বর্ণথনি 
মধ্যভারত, রাজণুতানা 


পূর্ব-পাঁঞীব, যোধপুর, 
বিকানীর 


ধাতু 


ম্যাগনেসিয়াম 


জিঙ্ক 


মার্কারি 


আযালুমিনিয়াম 


ধাতু 


খনিজ প্রস্তর 


১। ম্যাগ নেসাইট 
(1500)3) 

২ ভলোমাইট 

(1%800৪9১ 0800)2) 


'৩।* কার্নালাইট 


(1:00) 15015, 


6750) 
১) জিক্করেও্ড. (225) 
২। ক্যালামাইন 
(22000)9) 
৩। জিন্সাইট (20) 
১। লিনাবর (769) 
২। মৌলাবস্থায় 
১। বক্সাইট 
(/১1৪09, 2750) 
২1 কোরাগুাম 
(4১120)5) 
৩। আযালাম শেল্‌ 
[7৫ 5900+১£15090)4)8, 
£4100972)8] 
১। ক্যাসিটেরাইট 


(51209 ৪) 


তথ 


ভারতবর্ষে প্রাপ্তিস্থান 


(প্রচলিত নাম সহ) 
সালেম (মাদ্রাজ ) 


কাটি, বালাঘাট, 
বেলর্গাও, কাশ্মীর," 
উড়িস্য 
রেওয়া, সালেম 


কালাবাগ 


টেন [সেরিম (র্থাদেশ 1, 
হাজারিবাগ 


৩৮ রসায়ন প্রবেশ 


ভারতবর্ষে প্রাপ্তিস্থান 
ধাতু খনিজ প্রস্তর (প্রচলিত নাম সহ) 
লেড, ১। গ্যালেনা (০১5) শান স্টেট (ত্রহ্মদেশ ), 
জয়পুর 
২। সেরুসাইট 
(2900৪) 
৩। আযাঙ্গলিসাইট 
(50904) 
আয়রন ১। হিমাটাইট বরাক র, সিংভূম, 
(০১০১) মযূরভঞ্জ, কেওনঝার, 
মহীশূর 
২। ম্যাগ নেটাইট সিংভূম, বাদামপাহাড়, 
(৮5804) 


উপরের তালিকায় দেখা যায় অধিকাংশ ধাতুই হয় অক্মাইড, নয় লবণ 
হিসাবে (প্রধানত কার্বনেট বা সাল্ফাইভ ) খনিতে পাওয়া যায়। এই 
সকল' খনিজ প্রস্তর হইতে যে পদ্ধতিতে ধাতু প্রস্তুত করা হয়, তাহাকে 
্‌ ধাতু-নিক্ষাশন (2%095000, 06 75691) বলে। যে সমস্ত খনিজ প্রস্তর 
হইতে ধাতু নিষ্কাশন করা হয় তাহাদিগকে উক্ত ধাতুর আকরিক (০76) 
বলে। ্‌ 

'আকরিক হইতে ধাতু নিফাশন করিতে হইলে কোনে! উপায়ে উহাকে 
বিজারিত করিতে হইবে । উদাহরণস্বরূপ, হিমাটাইট (8508) হইতে 
আয়রন্‌ নিষ্ষীশনের কথা ধরা যাইতে পারে। হিমাটাইটকে কার্বন 
মনোক্সীইড (00) দ্বার! বিজীরিত করিয়া আয়রন প্রস্তত করা হয়। 

চ০০০৯+300-28০+300, 


ধাতব যৌগ ৃ ৩৯ 


কপার, জিক্ক, আয়রন্‌ প্রভৃতির ক্ষেত্রে কোক্‌-কয়ল1 বা কার্বন 
মনৌক্সাইড দ্বারাই বিজারণক্রিয়া সম্পন্ন হয়। কিন্তু, ক্ষার-ধাতু বা মৃত্ক্ষা 
ধাতুর জন্য তড়িদ্বিশ্সেষণের সাহায্য লইতে হয়। 
2৪ +26 -৯ 2িও 
20 --22 "৯ 012 


[36751858 


1. ০ম 9০ 5০০. 01911060191) ৪ 10868] (000 9 00040096081 ? 
| ধাতু ও অধাতুর মধ্যে কি প্রকারে পার্থক্য করিবে? ] 
29, 179) 15 &0 ৪1105 2 1387009 ৪01009 $001)0::%06 8105৪ ৪0৫ 
10606100630) 0899. [ধাতুসংকর কাহাকে বলে? কয়েকটি ধাতুসংকরের 
'নাম ও ব্যবহার বল | ] 


ভুক্তীজ্ জ্যাক 
ধাতব যৌগ 


ধাতু ও অধাতুর রাসায়নিক সংযোগের ফলে নানাপ্রকার ধাতবযৌগের 
সৃষ্টি ছয়। কতকগুলি ধাতুসংকরের মধ্যে ধাতুর সহিত ধাতুর রাসায়নিক 
সংযোগ দেখা গেলেও সাধারণভাবে ছুইটি ধাতুর মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ 
প্রায় হয় না বলিলেও চলে । এঁই অধ্যায়ে কতকথ্চলি ধাতবযৌগের ধর্ম 
ও প্রত্তত-গ্রণালীর বর্ণনা কর হইবে। 

ধাতব অক্মাইড ও হাইডরক্সাইড £ ধাতব অক্সাইডগুলি সাধারণত 
ক্ষারকীয়। ইহাদের মধ্যে পটাসিয়াম, সোডিয়াম এবং ক্রীল্সিয়াম 
অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হইয়া ক্ষার উৎপন্ন করে। অন্যান্ত ' সমস্ত 


চির রসায়ন প্রবেশ 


অক্পাইডই জলে অদ্রবণীয্ব । তাড়িদ্‌-রাসায়নিক পর্যায়ে , ধাতব- 
অক্সাইডের ধর্মে বেশ কিছুটা ক্রম-বিকাশ লক্ষ্য করা যায়। 


"| 


অক্সাইড জলে দ্রবীভূত | এই সম্নন্ত ধাতুর ২ এবং ৪ 
] হইয়া ক্ষার উতৎ্পহ্গ | অক্মাইভ হাইড্র- মি উত্তপ্ত 
(০৪ করে। * হাইদ্রক্সাইড ; জেন দ্বারা বিজ - করিলে বিষো- 
জলে দ্রবণীয়। , রিত হয় না! জিত হয় না। 
106 ২ 41 ব্যতীত অন্তান্ 
£ | সমন্ত ধাতুর নাইন্রক 1 
রঃ ূ আযালিডে দ্রবণের ফলে আয়রন্‌ ব্যতীত অন্যান্য 
৩) উতৎপন্ন। ) হাইড্রক্সাইজ উভধর্মী 
৮৮ | উত্তপ্ত করিয়া অক- ) (81505০05101 ইহা- 
০এ / ইডে পরিণত করা যায়। হাই- হা 
রল্সাইড জলে অদ্রাব্য। উত্তপ্র দ্রবণে কন্টিক সোডা. 
করিলে উহ? বিযোজিত হুইয়৷ দিলে হা ইড্রক্সাইড অধঃ- 
অক্সাইডে প্রিণত হয়। ৃ ক্ষিপ্ত হয়। উভধর্মী 
হাইড্ুক্সাইডগুলি (&], 
220, 917, 09) কিন্ত 
অতিরিক্ত কম্টিক 
সোভায় দ্রবীভূত হয়। 
ধাতব লবণে কস্টিক সোড' দিলে 
[নও ' অক্সাইড উৎপন্ন হয়। ইহাদের 


4১ হাইন্ক্সাইড হয় না। অল্মাইড উত্তপ্ত 
এ | করিলে বিষোজিত হইয়া! ধাতুতে 
' পরিণত হয়। 


ধাতব ক্লোরাইড ঃ প্রায় সমন্ত ধাতুই ক্লোরিন দ্বার! আক্রান্ত হইয়া 
ক্লোরাইডে পরিণত হুয়। সিল্ভার (8801), লেড, (০১০1৯) এবং 


ধাতব যৌগ ৪১ 
মা্গকিউরাস্‌ ক্লোরাইড (6389015) ব্যতীত সমস্ত ক্লোরাইভই জলে 
দ্রেবণীয্প | 'অবশ্ত 2501 উত্তপ্ত জলে কিছুটা ভ্রবণীয়। স্ট্যানিক ও 
প্লাছ্িক ক্লোরাইড (57014 ৪000 5014) ব্যতীত অন্ঠান্ত সমস্ত ক্লোরাইডই 
নিয়তাঁকাঁর কঠিন পদ্দার্থ। উক্ত ক্লোরাইডদ্বয় উদ্বায়ী তরল পদ্ার্থ। 


কতকগুলি ক্লোরাইড. জলে দিলে আর্দর-বিশ্লেষিত হয়। যেমন, 
ম্যাগনেসিয়াম, জিগ্ক,-আয়ুরন্, আযালুমিনিয়াম, টিন ইত্যাদির ক্লোরাইড । 
72001547250 - 90097) +3701 


এই সমত্ত ধাতব ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ শুষ্ক করিলে হয় ধাতব' 
অক্সাইড, নয় ক্ষারীয় লবণ অবশিষ্ট থাকে । 


উত্তপ্ত করিলে সোদক ক্লোরাইডগুলি সাধারণত জল ত্যাগ করিয়। 
নিরুদক হয়। 


02015, 67750 ---৯0০8৪012+67720) 
তাপ 


কিন্ত, কতকগুলি সোদক ক্লোরাইড,__যাহারা জলে আর্র-বিশ্লেষিত 
হয়, উত্তপ্ত করিলে নিরুদক লবণের পরিবর্তে তাহারা হয় অক্মাইভ, 
নয় ক্ষারকীয় লবণে পরিণত হয়। 


1150012১ 67 900---৯%£0+217011+57790) 
তাপ 


271015) 790---৯20019) 22107250117 50 
তাপ (ক্ষারকীয় ক্লোরাইভ ), 


৪২ রসায়ন প্রবেশ 
নিরুদক উচ্চতর ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিলে অনেক সময় তাহা'নিয়তর 
ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 


27501 3 স্””৯27০০] ঁ শী 018 
ভাপ 


208015---৯0৪৯01+01, 
তাপ 


মাযুকিউরিক ক্লোরাইড (78012) উত্তপ্ত করিলে উধবপাতিত হয়। 
1501 8:01, &£01 প্রভৃতি উত্তপ্ত করিলে কেবলমাত্র বিগলিত হয়। 

অন্যান্ত লবণ অপেক্ষা ক্লোরাইড অধিক উদ্বায়ী বলিয়া ধাতুর শিখা- 
পরীক্ষায় (1916 05) ক্লোরাইড ব্যবহার কর! হয়। 


ক্লোরাইডের পরীক্ষা 8 (১) যে কোনো ক্লোরাইড ও ম্যাঙ্গানীজ 
ডাই-অক্সাইডের (1:05) মিশ্রণকে গাট সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত 
উত্তপ্ত করিলে ঈষৎ সবুজ ক্লোরিন গ্যাস নিগত হয়। 


1২]7,0%+212014- 37750 7 107১0++29875041+ 0194 27090) 


এই ক্লোরিন গ্যাসে স্টার্চ ও পটাপ্সিয়াম আয়োডাইভ-দ্রবণ-স্বিক্ত এক * 
টুকর1 কাগজ ধরিলে কাগজটি নীল হুইয়] যায়। 


(২) যেকোনো ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণে সিল্ভার নাইট্রেট' দ্রবণ 
দিলে সাদী! সিল্ভার ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত-হয়। 


201+,১6ব0,- 0১+4501$ 


এই সাদ! অধ:ক্ষেপ লঘু নাইট্রক আযাদিডে অদ্রীব্য, কিন্ত আযামোনিয়াম 
হাইহ্ক্সাইডে ভ্রাব্য । 


ধাতব যৌগ ৪৩. * 


প্রস্তুতিঃ নিয়ে ক্লোরাইভ প্রস্তত-পদ্ধতির একটি সংক্ষিপ্ত তালিকা 
প্রদত্ত হইল। 
[1 ইহারা লঘু হাইড্রোক্রো- ] 
রিক আযাসিভে ভ্রবণীয়। 
146 সাধারণত, ধাতু অথব৷ 
এ তাহার অক্মাইভ বা 
[ কার্বনেট্‌, লদ্দু হাইড্রো- 
৮ ক্লৌরিক আসিভে দ্রবী- 
ৰ ভূত* করিয়া ইহাদের 
ক্লোরাইড প্রস্তত করা 





রর রঃ ৰ সমস্ত ধাতুই 
6 ফেরাস্) রন 
টা রি (স্ট্যানাস্‌) ঞ্ 
লই | | বিয়ার] ইন লু আজান 
আছে ৃ 2৮ 1 সাহায্যে ক্লোরাইড ৰ হাইছ্রো- | হই 
প্রস্তত হয়। | জা ক্লোরাইডে. 
অক্সাইড বা কার্বনেটের | আালিডে | প্ররিণত 
সহিত লঘু১ 701 এর দ্রবীভূত হয়। 
ক্রিয়া! দ্বার। | হয় না। 


ৃ লিও) বিশেষ প্রক্রিয়া । 


8৪) বিপরিবর্ত ক্রিয়া | 


1 
ৰ 
ধাতুর উপর ক্লোরিন বা 
4৯ 


অয়রাজের (15009 

15519) ক্রিয়! বারা । * ) ) 
বিশেষ দ্রষ্টব্য 8 (১) যে সমস্ত ধাতুর একাধিক যোজ্যতা থাকে, 
যেমন 5৪১ 520১ 0৮১ ০৮ এবং 72£, তাহাদের ক্ষেত্রে লঘু হাইড্রোক্লোরিক 


৪৪ ব্রসায়ন প্রবেশ 


আযসিডের ক্রিয়! বারা (যেখানে সম্ভব ) নিম্নতর আস্-লবণ এবং ক্লোরিন 
বা অস্ররাজের ক্রিয়া দ্বারা উচ্চতর ইক্‌-লবণ হয়। 

(২) ক্লোরিন অথবা অক্পরাজের ক্রিয়ী রা আস্-লবণকে ইক্‌্-লবণে 
পরিণত কর! যায়। যথা, 


[7550015-+0015 -৯ 27561 
(৩) স্ট্যানান্‌ ক্লোরাইড (57015), সাল্ফার ডাই-অল্মাইভ (90) 
থবা ধাতু প্রভৃতি বিজারকের সাহায্যে -ইক ক্লোরাইডকে -আদ' 
ক্লোরাইডে পরিণত করা যায়। যথা, 
2০015495015 25501543701, 


ফেরিক্‌ ফেরান্‌ 
ক্লোরাইড ক্লোরাইড 
00012+00 -৯ 0820০15 

কিউ প্রিক্‌ কিউগ্রাস্‌ 
ক্লোরাইড ক্লোরাইড 


থাতব নাইট্রেট ঃ গোল্ড, প্রাটিনাম প্রভৃতি কয়েকটি ধাতু বাতীত 
বাকী সমস্ত ধাতুই নাইট্রক আসিডে দ্রবীভূত হইয়া নাঁইট্রেটে পরিণত 
হয়। যে সমন্ত ধাতুর ছুইটি নাট্রেট হয় তাহাদের ক্ষেত্রে শীতল লঘু 
নাইট্রীক আযসিড কর্তৃক নিয়তর -আস* নাইট্রেট এবং উষ্ণ গাঢ় নাইট্রক 
আযাসিড কর্তৃক উচ্চতর -“ইক্‌, নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। 

ধাতব অক্বাইড, হাইড্রম্সাইভ কাবলেট প্রভৃতি নাইট্রিক আসিডে 
দ্রবীভূত করিয়াও নাইট্রেট পাওয়া যাঁয়। 

ঢ+1077709 7 7০(0১)%+3750-+ বান £08 


( লঘুঃ ফেরাস্‌ 
শীতল) নাইট্রেট 
ঢ০+ 470১ "৮ 55 (05) +-27501+70 
( উষ্ণ, গাড়) 


216০9+27ব05 -215030১)5+750 


ধাতব যৌগ ৪৫ 


ধর্ম নাইট্রেট মাত্রই জ্বলে দ্রেবণীষ্ব । কোনে! নাইট্রেটের সহিত 
কপার-ছিলা মিশ্রিত করিষা মিশ্রণটি গাঢ় সাল্ফিউরিক আাসিডের সহিত 
উত্তপ্ত করিলে তাহা হইতে গাঢ় বাদামী ধুম নির্গত হয়। ইহা দ্বার! 
নাইট্রেটের অস্তিত্ব জানা যায়। পূর্ববর্মিত বলয়-পরীক্ষা (নাইট্রক আযাসিড 
দেখ) দ্বার!,নাইউ্রেট চেন্কা যাষ। নিয়ের তালিকায় তার্ডিদ্‌-বাসায়নিক পর্যায় 
অনুসারে ধাতব নাইট্রেটের ধর্মের ক্রমবিকাশ দেখান হইল। 
ইহাদের নাইট্রেটে উত্তপ্ত করিলে | 
্] বিযোজিত তই্ষা নাইড্রাইট ও 
অক্সিজেনে পরিণত হয। | 

ূ 

ূ 


0০৪ 1২ 

15 ] ইহাদের নাইট্রেট উত্তপ্ত করিলে 

টে | বিযোজিত হইযা ধাতব অক্মাইড, |! সমস্ত ধাতব নাইটে্টই 
০ নাইট্রোজেন পারক্লাইড এবং অক্সি- ! জলে দ্রবণীয়। 


০ 
০7 | জেনে পরিণত হয়। 


০ 
ইহাদের নাইট্রেট বিযোজিত হইষা 
ধাতু, নাইট্রোজেন পারক্সাইড এবং 
অক্সিজেনে পরিণত হয়। ) 

এখানে স্মরণ করা যাইতে পারে যে, আমোনিষ়াম নাইট্রেট উত্ত 
করিলে উহ! নাইট্রাস অক্সাইড (30) ও জলে পরিণত হয়। 

যান 0) -» 750+17250 
. তাপ 

ধাতব সালংফেট £ বেরিধাম, ্্রনসিয়াম এবং লেড. ব্যতীত অন্যান্য 
সমস্ত ধাতুরই সাল্ফেট জলে দ্রবণীয। 0৪90১ চ78590+, এবং 48290, 
এর দ্রাব্যতাঁ অবস্ঠ খুবই কম। ধাতর পাল্ফেট' ভরবণীয় হইলে, ধাতুর 
সহিত সাল্ফিউন্িক আযালিভের বিক্রিয়! দ্বার! সাল্‌ফেট প্রস্তত করা যায়। 





৪৬ রসায়ন প্রবেশ 


-রাঁসায়নিক পর্যায়ে হাঁইড্রোজেনের উপরিস্থিত সমস্ত ধাতু (01১ এবং 
£] বাদে ) শীতল, লঘু সাল্ফিউরিক আ্যালিডে দ্রবীভূত হইয়া হাইড্রোজেন 
ও ধাতব সাল্ফেট উৎপাদন করে । 

21১11729904 ৮2080441722 
[7০4 17590+-75504+72, 
কপার, মার্কার, সিল্ভার প্রভৃতি ধাতু গাঢ় সাল্ফিউরিক আ্যাঁসিডে 
ফুটাইলে 50০, সালফেট ও জল উত্পাদন করে । 
24১ শ- 55094 ক 48£5১0044+502+2750 
17৮-+217290)4 -136১0)+ +9002 12750 
অবশ্য গাঢ় উত্তপ্ত সাল্ফিউরিক আযািডে জিঙ্ক, আয়রন্‌ প্রভৃতি ধাতুও 
হাইদড্রোজেনের পরিবর্তে সাল্ফার ডাই-অক্মাইড উৎপাদন করে। 
28121729004 ৮ 27১04 +902+2750 
লেড.সাল্ফেট প্রভৃতি অদ্রাব্য সালফেট সাধারণত বিপরিবর্ত ক্রিয়ার 
সাহায্যে প্রস্তুত কর] হয়। 
০১৫২0১)০+ ৪৪504 _ 220৪5 +6055095 4 
[769030৪9)5+ 13950471760 ৬ +2503 
সোদক দাল্ফেট উত্তপ্ত করিলে নিরুদক হয়। 
0০8১0১27790 -৯ ০০১০)4 +:517809 
(নীল) তাপ (সাদ) 
পটাসিয়াম, সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও লেড. (সাল্ফেট ) ব্যতীত 
অন্তান্ত সমস্ত সাল্‌্ফেট উত্তপ্ত করিলে কিছুটা বিযোজিত হয়। 
45£990)4 -৯ 24৯৪4 9095 ++ 0959 
তাপ 
25904 -৯ ম০৪05+905+905২ " 
তাপ | 


ধাতব যৌগ ৪৭ 


পরীক্ষা 8, সাল্ফেটের জলীয় দ্রবণে বেরিয়াম ক্লোরাইড (8205) 
দিলে বেরিয়াম সাল্ফেটের ভারী সাদ। অধংক্ষেপ পাওয়া যায় । অধঃক্ষেপটি 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযসিডে "অদ্রাব্য। 


70201171385504 -2801+ 98504 $ 


ধাতব ফার্বনেট ? *সোভিয়াম এবং পটাসিয়াম ব্যতীত অন্ত সমস্ত 
ধাতুর কার্বনেটই জলে অদ্রবণীয্ন ৷ অদ্রবণীয় কার্বনেট সাধারণত বিপরিবর্ত 
ক্রিয়ার সাহায্যে প্রস্তত করা৷ হয়। জলীয় দ্রবণে আর্দ্র-বিঙশ্লেষিত হওয়ার 
ফলে সোভিয়াম এবং পটাসিয়াম কার্বনেট দ্রবণে ক্ষার-ধর্মের প্রাবল্য 
দেখা যায়। 


8০০0১171750 710774871০0 


সেইজন্য ক্যাল্পিয়াম লবণ ব্যতীত অন্ত যে কোনো লবণে সোডিয়াম 
 কার্বনেট দিলে প্রশম কার্বনেটের পরিবর্তে ক্ষারকীয় কার্বনেট অধ:ক্ষিপ্ত 
হয়। 
09019 +18500)5 -508000৪ + 21801 
কিন্তু, 30100303)5+ 48900058 +217 50) -1200077)৪, (215005)৪ 
+6বছাব০১+28700, 
(ক্ষারকীশয় লেড. কার্বনেট ) 


প্রশম কার্বনেট প্রস্তুত করিতে হইলে সোভিয়াম কাবনেটের পরিবর্তে 
সোডিয়াম বাই-কার্বনেট (97005) দ্রবণ দেওয়া হয়। বাই-কার্বনেট 
দ্রবণে ক্ষার-ভাব থাকে না বলিয়া অধিকাংশ ধাতুই ইহার স্মহিত প্রশম 
কাবনেট দেয়। 


21১005)%+2517005 _65005 + 22203 +0০0%4+ 750 


কিন্তু, 98, 0৮, £ ৫০) লবণে সৌভিয়াম" বাই-কার্বনেটে দিলে 
তাহাদের ক্ষারকীয় লবণই অধংক্ষিপ্ত হয়। 


৪৮ রসায়ন প্রবেশ 


309904+ 4াব 27005 7 0০50077)5, (00005)9 + ৪১0 
ক্ষারকীয় কপার +227504+ 2005 
কার্বনেট 
আয়রন্‌ ( ইক্‌), আযালুমিনিয়াম এবং টিনের কার্বনেট হয় না। উহাদের 
লবণে বাই-কার্বনেট দিলে কার্বনেটের পরিবর্তে হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত 
হয়। 


7501, + 22170058500), +318014+300, 


উত্তাপ প্রয়োগ ? উত্তপ্ত করিলে মৌোভিয়াম এবং পটাসিয়াম 
কার্বলেটের কোনে রাসায়নিক পরিবর্তন হয় নাঃ কেবলমাত্র গলিয়৷ যায়। 
অন্য সমস্ত কাধনেট বিযোজিত হইয়া ধাতব অক্সাইড এবং কার্বন ডাই- 
অক্সাইডে পরিণত হয়। 
0800)5 -৯ 0০80+-0098 
তাপ 
ঢ50005 -৯0০0+ 00902 
তাপ 
সিল্ভার কার্বনেট এবং মার্কিউরাস কার্বনেট বিযৌজিত হইয়া ধাতৃতে 
পরিণত হয়। 
26900)5 -৯ 42১64200905 405 
ভাপ 
পরীক্ষা $ আযাসিড দিলে সমস্ত কার্বনেট হুইতে বুদবু্ীকারে, 00, 
গ্যাস নিত হয়। 
0০৪0০0)৪ +2701-708015+7750+ 0051 


এই 00 পরিক্ষার চুনজলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিলে চুনজল 
ঘোল। হইয়। যায় ।: এইভাটব কোনে! লবণ কাবনেট কি-ন। তাহা পরীক্ষা 
কর! যায়। 


চভুর্থ অন্র্া্স 
* ক্ষার-ধাতু (সোডিয়াম ও পটাসিয়াম ) 


সোডিয়ায়. এবং পটাসিয়ামকে ক্ষার-ধাতু বলা হয়। * ইহারা অত্যান্ত 
ক্রিয়াশীল এবং জলে দিলে জল হইতে তৎক্ষণাৎ হাইড্রোজেন নির্গত হয়। 
ইহাদের হাইড্রক্সাইড জলে দ্রবশীয় তীব্র ক্ষার। পর্যায়-সারণীতে নিক্ষিয় 
গ্যাসের অব্যবহিত পরে আসে বলিয়া পূর্ববর্তী নিপ্রিয় গ্যাস অপেক্ষা 
ইহাদের পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন বেশী থাকে। 


52181] 
21818 |] 


একটি ইলেকট্রন-ত্যাগ দ্বারা ইহার! সহজেই নিক্ষিয় গ্যাসের রূপ 
পাইতে পারে বলিয়া ইহাদের ইলেকট্রন-ত্যাগ-প্রবণত! অত্যন্ত বেশী। 
অর্থাৎ, ধাতুগুলির পরাধিছ্যুৎ আশক্তি (৩1০০০:০ 79510150 01781:8006) 
অত্যন্ত তীত্র। 


বও--6- ব৪+ 
ঢ-০-০ 1৫7 


এইজন্ত ইহার! ইলেকট্রন দান করিয়া অন্য পদ্দার্থকে সহজেই বিজারিত 
করে। 
4১1005431৭8 5 41+38501. 
সোডিয়াম এবং পটাসিয়ামের মধ্যে পটাসিয়াম অধিক সক্রিয়, এবং 
ইহার ইলেকট্রন-ত্যাগ-গ্রবণতা বা বিজারণ-ক্ষমতাও সোডিয়াম অপেক্ষা 
অধিক । 


০লোড্ডিজাহম 0৩5) 
পারমাণবিক গুরুত্ব "23, পরমাণু ক্রমাঙ্ক *" 11 


প্রকৃতিতে * মৌলাবন্থায় কখনো সোডিয়াম পাওয়া না খ্রেলেও, 
যৌগাবস্থায় ক্লোরাইড, কাবধনেট ও সানূফেটকূপে ইহা প্রচুর পরিমাণে 


৫৬ রসায়ন প্রবেশ 


£পাওয়া যায়। নিম্নে কয়েকটি সোডিয়াম-যৌগ ও তাহাদের প্রাপ্তিস্থান 
দেওয়া হইল। 


খানলবণ (৪01) সমুদ্রের জল, লবণ হৃদ, এবং স্ফটিক লবণর্ধপে 
খনিতে । 
সোডিয়াম কার্বনেট (%5০০07)--পূর্ব আফ্রিক1, মিশর ( ট্রোনা ) 
এবং ভারতবর্ষে (সাজিমাটি )। 
সোডিয়াম নাইট্রেট বা চিলি সোরা-_চিলি (ঘর্ষিণ আমেরিকা)। 


সোডিয়াম প্রস্ততি ঃ গলিত কস্টিক " সোড। বা সোডিয়াম ক্লো- 
রাইডের তড়িদ্‌-বিঙ্লেষণ দ্বারা সোডিয়াম ধাতু প্রস্তত করা হয়। এই 
উদ্দেশ্তে যে সমস্ত পদ্ধতি প্রচলিত আছে, তাহাদের মধ্যে কাস্নারের 
(0430761) পদ্ধতিটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 


কাজ্নার-পদ্ধতি (088%067 1১৮০০৪৪৪) 2 এই পদ্ধতিতে গলিত 
কম্টিক সোডার তড়িদ্‌-বিশ্সেষণ কর হয়। ফলে, 
9077---৯৪++078- 
ক্যাথোডে 2 4ব৪++4০- 4৪ 
আানোডে 2 4077--- 4০752790405 


অতএব মোট ক্রিয়াটি হয়, 4ব৪++407--4ব০+27504+08. 
জলের তড়িদ্‌-বিষ্লেষণ হইতে ক্যাথোভে কিছু হাইড্রোজেনও নির্গত হয়। 
2771+20-175 


বর্ণনাঃ__-পরবর্তী পৃষ্ঠার চিত্রান্ুর্ূপ একটি লৌহনিমিত পাত্রে কস্টিক সোডা 
লইয়া গ্যাস-দীপের সাহায্যে তাহ! গলাইয়া লওয়া হয়। লৌহনিগ়িত 
ক্যাঘোড দুটি পাত্রের ৩লদেশ দিয়! প্রবিষ্ট করানো হয়। তলদেশের 
অপরিসর নলাকৃতি অংশটুকু বিশেষ উত্তপ্ত কর! হয় না বলিয়! ক্যাখোড 
দণ্ডের চতুষ্পার্্বে গলিত কস্টিক সোডা গিয়া জমিয়া কঠিন হইয়া ক্যাথোড 


ক্ষার-ধাতৃ--সোডিয়াম ৫১ 


দণ্ডটি ধরিয়া রাধে । ক্যাথোডের ঠিক উপরে একটি গোলাকার লোহার চোঙা 
থাকে । এই.'চোঙার নিয় প্রান্ত হইতে ঝোলানে। একটি লোহার তারজালি 
ক্যাথোডকে বেষ্টন করিয়া থাত্কে। এই তারজালির বাহিরে অবস্থিত 
একটি নিকেলের চোঁঙাকে আযানোড করা হয়। এখন, গলিত সোডিয়াম 


গ্ রি - 
রা | 
ঠা? টি ৫ 
্ 






₹-_ গ্যান (কোল) 


কাস্নার-পদ্ধতি 


হাইদ্রক্সাইডের মধ্য দিয়া বিছ্যুৎ প্রবাহিত করিলে ক্যাথোডে সোভিয়াম 
এবং আযানোডে অক্সিজেন নির্গত হয়। ক্যাথোডে উৎপন্ন সোভিয়াম 
গলিত কস্টিক সোডার উপর ভালিয়া 0, চোডার মধ্যে সঞ্চিত হয় এবং 
ইহার সহিত উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাসও বুদ্বুদ্ধাকীরে চোঙার উপরে 
উঠিয়া নির্গম-নল দিয়! বাহির হইয়া যাঁয়। যথেষ্ট সোডিয়াম সঞ্চিত হইলে 
ছশীকনী দ্বারা” তুলিয়া কেরোসিন তৈলে ভুবনইয়া রাখা হয়। আযটনোডে 
“উৎপন্ন অক্সিজেন গ্যাস নির্গম-পথ “১ দিয়! বাহির হইয়া যায়। 


৫২ রসায়ন প্রবেশ 


ডাউনস্‌ পদ্ধতি 00০৮28 7১7০০5৪5) 8 এই পদ্ধতিতে গলিত 
সোভিয়াম ক্লোরাইডের তড়িদ্‌-বিক্লেষণ দ্বারা সোডিয়াম প্রস্তত কর] হয়। 
ব501---৯ ++ 01- 
ক্যাথোডে 2 2ব5++25-2া& 
আনোডে 2 201--2685 0151 , 
ক্যাথোডের সোডিয়াম যাহাতে আযনোৌডের ক্লোরিনের সংস্পর্শে না 
আসে তজ্জন্য বিশেষ ব্যবস্থা অবলম্বন করা হয়। 


সোডিয্বামের ধর্ম 8 সোডিয়াম রূপার স্তায় সাদা ধাতু । ইহা এত 
নরম যে ছুরি দ্বারা ইহাকে কাটা যায়। ইহার গলনাক্ক 97০ সে. গ্রে.) 
এবং ঘনত্ব 0991 ইহা! তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবাহী। প্রথম যখন ইহাকে 
ছুরি দরিয়া কাট! হয় তখন ইহার উপরিভাগ রূপার ন্যায় উজ্জল থাকে | পরে 
বাতাসের সংস্পর্শে জারিত হওয়ার ফলে ইহ! মলিন হইয়া! যায়। 
4194 005 - 2920) 
জলীয় বাম্প ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের প্রভাবে সোডিয়াম অক্সাইড 
সোভিয়াম কার্বনেটে বূপানস্তরিত হয় । 
1ব250)+-002 ল টবএ500)8 
এইজন্য সোভিয়াম সব] সীল-কর] টিনের পাত্রে অথবা বোতলে 
কেরোসিনের নীচে রাখা হয়। 


বাতাসে উত্তপ্ত করিলে ইহ গলিয়া যায় ও স্বর্ণাভ-পীত শিখার সহিত 
গা সোভিয়াম পারক্সাইডে (8805) পরিণত হয়। 
218 + 05 "39052 
সোডিয়াম 
পারল্লাইড 
' জলে দিলে সোডিয়াম ও জলের মধ্যে দ্রুত রাপায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
কণ্টিক সোভ। ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
23০+279-0-285071+ 75 


ক্ষার-ধাতৃ--সোভিয়াম ৫৩ 
ক্লোরিন গ্যাসের সংস্পর্শে আসিলে ইহ! জলিয়। উঠে ও লোডিয়াম 
ক্লোরাইভে' পরিণত হয়। 
22 রর 016. 2501 


হাইড্রোজেনের সহিত ইহা! সোডিয়াম হাইড্রাইভ (বগা) উৎপন্ন 


করে। 


224 17705-2খঞা 
সোডিয়াম 
হাইড্রাইড 
ব্যবহার সোডিয়াম পারক্ীইড, সোডিয়াম সায়ানাইড (৪0) 


প্রভৃতি গ্রস্ততির জন্ত,* এবং জৈব রসায়নে বিজারক হিসাবে সোডিয়াম 
ব্যবহৃত হয় । 


সোডিয়্ামের পরীক্ষ। ঃ সোভিয়াম, অথবা তাহার যে কোনে! 
যৌগে প্রাটিনীম-তারের প্রীস্ত স্পর্শ করাইয়। তারটি বুন্সেন দীপের অনুজ্জল 
নীলাভ শিখায় ধরিলে শিখাটি ত্বর্ণাভ-পীত (301021) 56110) আলোক 
বিকীরণ করে। নীল কাচের মধ্য দিয়া দেখিলে শিখা অনৃষ্ঠ হইয়া যায়। 
এই শিখা-পরীক্ষা (09106 €556) দ্বারা কোনো যৌগে সোভিয়ামের 
অন্তিত্ব জান! যায়। 


সোভিস্বাম যৌগ £ প্রয়োজনীয় সোভিয়াম যৌগের মধ্যে সোডিয়াম 
পারজ্সাইড (৪505), কস্টিক সোডা (507), সোভিয়াম ক্লোরাইড 
(0৮, সোভিয়াম কার্বলেট (25০08) লোভিয়াম নাইট্রেট 
(৪05), সোডিয়াম সালফেট (8550+) প্রভৃতি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 


* সোডিয়াম পারক্সাইভ [০05) 8 ঘ্যাতব সোডিয়ামকে 
অতিরিক্ত বাতাসে বা অক্সিজেনে উত্তপ্ত করিলে ইহ! সোভিয়াম পারক্সা্টাভে 
পরিণত হয়। * 

2 + 05 29092 


€৪ রসায়ন প্রবেশ 


জলে দ্রবীভূত হইয়া ইহা ক্ষার ও হাইদ্রোজেন পারক্লাইড (চু502) 
উৎপন্স করে । ৰ | | 


৪০091217500 25074 7505 
ব্যবহার ? হাইড্রোজেন পারক্সাইভ প্রস্ততির জন্ত ইহ] ব্যবহৃত হয়। 


সোডিয়াম হাইডরক্সাইড কেস্টিক দোভা, 25088) £ সোডিগ্নাম 
হাইড্রক্লাইড প্রস্ততির দুইটি পদ্ধতি প্রচলিত আছে। 


(১) শগসাজ পদ্ধতি (0:98888513 1561১০৭) 2 কলিচুনের [0৪ 
(077)5] সহিত সোডিয়াম কার্বনেট ফুটাইলে, অদ্রাব্য ক্যাল্সিয়াম 
কার্বনেট (02008) অধংক্ষিপ্ত হয় এবং কস্টিক সোড। ড্বীভূত থাকে । 

ব950059+08(0177)2- 25077 1+08005৬ 


বড় বড় লৌহুপাত্রে সোভিয়াম কার্বনেটের লঘু দ্রবণে (শতকরা! 
10 ভাগ) চুন দিয়া স্ীমের সাহায্যে উত্তপ্ত করা হয়। তারপর থিতাইয়া 
ঠাগ্ডা হইলে উপরের পরিষ্কার দ্রবণ ঢালিয়া লইয়া, অনুপ্রেষ পাতনের 
সাহায্যে গাড় করা হয়। এই অবস্থায় অপরিবতিত কিছু সোডিয়াম 
কার্বনেট কেলাঁসিত হইলে তাহ ছীকিয়া পূথক করা হয়, এবং দ্রবণটি উন্মুক্ত 
লৌহ্পাত্রে উত্তপ্ত করিয়া বিশুষ্ষ কর হয়। পরে, আরও উত্তপ্ত করিয়া 
গলাইয়! ইহাকে যষ্টির আকারে ঢালাই করা হয়। 


(২) তড়িদৃ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি ৫15০৮৮০158০ [১89588) 2 গাড় 
সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের তড়িদ্‌-বিস্লেষণ দ্বারা সোডিয়াম হাইদ্রক্সাইভ 
প্রস্তত করা যায়। কিন্তু আনোডে সঞ্জাত ক্লোরিন গ্যাস অবিলঙ্ছে 
ক্যাথোড অঞ্চলস্থিত কস্টিক সোডা হইতে পৃথক করিতে না পারিলে 
ক্লোরিন ও কস্টিক সোডার রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে হাইপে। ক্লোরাইট, 
ক্লৌবেট প্রভৃতি উৎপন্ন হইবে । এইজন্ আনোড ও ক্যাখোঁডের উৎপন্ধ 
ভ্রব্যগুলি অবিলঙ্গেপপৃথক কতা প্রয়োজন । এই উদ্দেশ্তে নানাপ্রকার সেল 
(0511) ব্যবহৃত হয়। 


ক্ষার-ধাতু-সোভিয়াম €৫ 


(ক) কেল্নার-সল্ভে সেল (511757-501%25 0511) £ এই 
পদ্ধতিতে সিমেন্টের তৈরী একটি চৌবাচ্চা সম্পৃক্ত লবণ-অলে পূর্ণ কর! 
হয়, এবং চৌবাচ্চার ঢালু মেঝে দিয়! পারদের একটি স্তর প্রবাহিত কর 
হয়। এই পারদস্তরটিই ক্যাথোড, এবং চৌবাচ্চার মধ্যে ল্বমান কতক- 
গুলি গ্রাফাইট দও আযানোড হিসাবে কাজ করিয়া! থাকে । 
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পপ | পর ও. সপ "এমএ সপ পা. পপ পেপে ০০০০০ ০০ 
০০০ স্প্পস্প লি সপ কস পপ. পসরা, সক পিসি সপ্পশসপি সা, 


$ 
পারদ সংকর 


কেঙ্নার-সল্ভে সেল 
রাসায়নিক ক্রিয়া 2 


, আনোডে 2 201--8০---৯0191 
ক্যাথোডে 2 22+7£6-+26---৯28৯, 76) 
পারদ-সংকর 
আযানোডে নির্গত ক্লোরিন গ্যাস উপরের নির্গম-নল দিয়া বাহির 
হইয়া যায়, এবং ক্যাথোডে উৎপন্ন পারদ-সংকর (40051680) ঢালু 
মেঝে দিয়! প্রবাহিত হইয়া নিয়ে রক্ষিত একটি জলপুর্ণ চৌবাচ্চায় পতিত 
হয়। সেখানে পারদ-সংকর ও জলের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়ার; ফলে, 
কস্টিক সোড1 ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
239,781+2790---৯250 7 +7*+75 


৪ রলায়ন প্রবেশ 


এই মুক্ত পারদ পুনরায় ব্যবহৃত হয়) 'এবং কম্টিক সোডা ভ্রবণ বিশু 
করিয়। গলাইয়া যষ্টির আকারে ঢালাই কর হয়। 

(খ) নেলসন সেল 0518০) 0511) ইহাতে ঢ-আকারের 
“কআ্যাসবেস্টস্-নিমিত পারের মধ্যে লঙ্বমান একটি গ্রাফাইট দগুডকে 
£আযানোড করা হয়। আ্যাস্বেস্টপের গাত্র-সংলগ্প সছিদ্র একটি স্টীলের ; 
পাতকে?ক্যাথোড কর! হয়। 





শেল্সন মেল 


আযাসবেস্টস্‌ পাত্রটির মধ্যদিয়। গাঢ় লবণ-জল এমনভাবে প্রবাহিত করা 
হয় ষেন পাত্রটি সর্ধদা লবশ-জলে পূর্ণ খাকে । আযাসবেস্টস্‌ পাত্রটি আর 
একটি বড় কক্ষের মধ্যে থাকে । 
রাসায়নিক ক্রিষা £ 
আানোডে £ 201--25 -৯ 0151 
ক্যাথোডে £ 2ব5++2850+25 ৯ 2াবহ0ল+লিত1 
ভিজা! আসবেস্টপের মধ্য দিয়! বিছ্যৎ-প্রবাহ চলিতে থাকে । বাহিরের 
স্টীল পাতে কষ্টিক সোড সঞ্চিত হওয়ার জন্ত যাহাতে তাহার ছিদ্রগুলি 
বন্ধ হইমু! লা যায় তজ্জন্ত বহির্কক্ষে উত্তপ্ত সীম প্রবাহিত করা 'হ্য়। স্টীমে 
দ্রবীভূত কম্টিক সোড। দ্রবণ নীচে সঞ্চিত হয়। 


ক্ষার-ধাতৃ-লোভিয়াম ৫৭ 


ধর্ম £$ সোডিয়াম হাইদ্রক্সাইড সাদ! কঠিন পদার্থ। ইহা উদগ্রাহী 
(05119955০570 এবং হাতে পিচ্ছিল বোধ হয়। শরীরের চামড়ায় ইহা 
ক্ষতের সৃষ্টি করে। কষ্টিক সোভা জলে দ্রবণীয় তীব্র ক্ষার। অলে 
দ্রবণকালে ইহা হইতে তাপ নির্গত হয়। 


যে সকলম্ধুতুর হাইডুল্সাইড জলে অদ্রবণীয়, তাহাদেত্ব কোনো লবণের 
জলীয় ভ্রবণে কস্টিক সোড! দিলে উক্ত ধাতুর হাটটদ্রক্সাইড অধটক্ষিপ্ত হয়। 
ছ০015+ 380 -৯ 26007) ৬ +28001 
কিন্তু, 2, 4], 37, ৮৮ প্রভৃতির হাইদ্্রক্সাইড অতিরিক্ত কণ্টিক সোডায় 
দ্রবণীয়। 
243(07)24 2907 -৯» ৪2209511750), 

ব্যবহার £ সাবান, কাগজ, কৃত্রিম রেশম প্রভৃতি শিল্পে প্রচুর কষ্টিক 
সোডা ব্যবহৃত হয়। পেট্রোলিয়াম বিশুদ্বীকরণ, কৃত্রিম রং প্রস্ততি প্রভৃতির 
অন্যও ইহার ব্যবহার আছে। 

* সোডিয়াম ক্লোরাইড থোস্ভলবণ, 01) £ সমুদ্রের জলে এবং 
অনেক লবণ হ্রদে সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবীভূত,থাকে। খনিমধ্যে 
ক্ষটিকের আকারেও লবণ পাওয়া ষায়। সমুদ্রের জলে শতকরা প্রায় 
2.5 ভাগ লবণ থাকে । ভারতবর্ষে অধিকাঁংশ লবণই সমুদ্রজল হইত প্রস্তুত 
»করা হয়| অগভীর পুক্ষরিণীর মত কুরিয়! তাহাতে সমুদ্রের জল রার্খিরা 
দেওয়া হয়, এবং হুর্যাকিরণে জল ক্রমশ বাম্পীভৃত হইয়া! দ্রবণটি গাঢ় হইলে" 
* উহ! হইতে সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাসিত হয়। ইহার পর যে শেষগ্রব 
পড়িয়। থাঁকে তাহাকে বিটার্ণ (34607) বলে। উহা হইতে ম্যাগ নেসিয়াম, 
ব্রোমিন প্রতৃতি প্রস্তত করা যায়।, 

সমুদ্রজল ব্যতীত ভারতবর্ষে রাজপুতানার সম্থর হদে এবং খেওড়া লবণ- 
খনিতে প্রচুর লবণ পাওয়া যায়। 


ধর্মঃ বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড ৰর্ণহীীন স্বচ্ছ ঘন স্ফটিকের ক্লাঁকারে 
পাওয়া যায়। ইহা জলে দ্রবণীয়। বিশ্ুন্ধ অবস্থায় ইহা উদ্দগ্রাহী 


৫৮ রসায়ন প্রবেশ 


(0০110055012 নহে, কিন্তু অবিশুদ্ধ সাধারণ লবণ আর বাতাসে রাখিয়া 
দিলে অনেক সময় জল শোষণ করিয়া গলিয়া! যায়। ইহার কারণ খাদ্য- 
লবণে সোডিয়াম ক্লৌরাইভের সহিত কিছু পরিমাণ উপগ্রাহী ক্যাল্সিয়াম ও 
"ম্যাগ নেসিয়াত ক্লোরাইড সর্বদাই মিশ্রিত থাকে । তাহাদেরই জন্ত থান্ধ- 
লবণ উদ্নগ্রাহী বলিয়। মনে হয়। 
ব্যবহার 8. খান্ত হিসাবে এবং সোডিয়াম ধাতু, কঁস্টিক সোডা, 
সোডিয়াম কার্বনেট, সোডিয়াম সালফেট, ক্লোরিন, হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড প্রভৃতি প্রস্তরতির অন্ত প্রচুর সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয়। 
মুৎপাত্রের উপর কাচের ন্যায় মহণ প্রলেপ দেওয়ার জন্যও ইহা ব্যবহৃত হয়। 
* সোডিয়াম নাইট্রেটি (চিলি সোরা, [ছা$05) £ দক্ষিণ 
আমেরিকার চিলির লবণ-ত,পে প্রচুর সোডিয়াম নাইট্রেট পাওয়া যায়। 
ফুটন্ত জলে দ্রবীভূত করিয়া কেলাসন দ্বার! ইহা বিশুদ্ধ করা হয়। 
ধর্ম? বিসশ্তদ্ধ সোডিয়াম নাইট্রেট বর্ণহীন, ঈষৎ উদগ্রাহী, স্ষটিকাকার 
কঠিন পদার্থ। ইহা! জলে দ্রবণীয় । উত্তপ্ত করিলে প্রথমে বিগলিত হইয়া 
পরে সোভিয়াম নাইট্রাইট (0১৯) ও অক্সিজেনে বিযোজিত হয়। 


2905 -৯» 2 ব095+05 
তাপ 


ব্যবহার £ নাইট্রক আ্যাসিড, পটাসিয়াম নাইট্রেট এবং সোডিয়াম, 
'নাইট্রাইট প্রস্তুতির জন্য প্রচুর সোডিয়াম নাইন্রেটের প্রয়োজন হয়। জমির 
সার হিসাবেও ইহা! প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 


সোডিস্বাম সাল্‌ফেট, [৭550 £ সোদক সোডিয়াম সাল্ফেটকে 
(৪590২, 10750) গ্রবার লবণ (051১৩7৪8816) বলা হয়। লঘু 
সাল্ফিউরিক আযসিড-্বার! সোভিয়াম কার্বনেট প্রশমিত করিলে সোডিয়াম 
সাল্ফেটের যে জ্রবণ পাওয়া যায়, তাহাকে গাঢ় করিলে সোদক 
সোডিয়াম সাল্ফেট 'কেলাসিম্ত হয়। 

55005175505 ৮বৈও5505+005+৮50 


ক্ষার-ধাতৃ--সোভিয়াম ৯. 


লে ব্রী পদ্ধতিতে (০ 91950 0:905355) সোডা প্রস্ততির (সোডিয়াম 
কার্বনেট দেখ ) জন্ত সোডিয়াম ক্লোরাইডের সহিত গাঢ় সাল্ফিউরিক 
আযসিড উত্তপ্ত করা হয়। দুষ্টুটি বিভিন্র পর্যায়ে রাসায়নিক ক্রিয় হয়। 
90147759047 75044 770 
ব৪7504+18001- 95১04417001 
এই উপাঠয় প্রাপ্ত নিরুদক সোডিয়াম সালফেট জলে দ্রবীভূত করিয়া 
কেলাদিত করিলে সোদক সোডিয়াম সাল্ফেট বা গ্রবার লবণ পাওয়! 
যায়। 


ধর্ম ঃ সোডিয়াম সাল্ফেট বর্ণহীন, স্ষটিকাকার কঠিন পদার্থ । 
বাতাসে বাখিক। দ্বিলে ইহা কেলাঁসন জল ত্যাগ করে বলিয়া ইহীকে 
উদত্যাগী (66107550610) পদ্দার্থ বলা হয়। ইহা জলে দ্রবণীয়। 


ব্যবহার £ বিরেচক (081£965১ জোলাপ) হিসাবে ইহা ওষধে 
বাবহ্ৃত হয়। কাচশিল্লে ও কাগজ তৈয়ারীতেও ইহার বাবহার আছে। 


সোডিয়াম কার্বনেট, ৪,003? ভারতবর্ষের সাজিমাটিতে, 
মিশর দেশের ট্রোনা (7:0:99) নামক যুত্তিকা-স্তপে ও পূর্ব আফ্রিকার 
অনেক স্থানে সোভিয়াম কার্বনেট পাওয়া যায় । খাগ্ধলবণ হইতে সোডিয়াম 
কার্ধনেট প্রস্ততির জন্য সাধারণত দুইটি উপায় অবলম্থিত হয়, ষখা-__ 
(১) সল্ভে পদ্ধতি (50185 [105955) 
(২) লে ব্রা পদ্ধতি (5 7918170 [0:90০695)। 


0) দল.ভে পদ্ধতি 8 এই পদ্ধতিতে প্রথম একটি স্তপ্তে লবণ-জলকে 
(১0) আযামোনিয় গ্যাস দ্বার সম্পৃক্ত কর! হয়। এই আমোনিয়া- 
সম্প্ত লবণ-জল অপর একটি ন্তস্ভের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইবার সময় উধ্ব- 
গামী কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাসের সংস্পর্শে আসে । এই স্তস্তটিকে সল.ভে 
স্তম্ভ (9০01%95 7০৬০) বলে । স্তস্তটির ব্যাস প্রায় 5 ফুট, এবং উচ্চত1 50. 
হইতে ৭0 ফুট হয়। ইহার মধ্যে তিিনফুট অন্তর পৌহুনিশিত কতকগুলি 
চ্যাপ্টা গোলাকার চাকৃতি সমান্তরাল ভাবে বসানো থাকায় স্তস্তটি অনেকগুলি 


৬৪ রসায়ন প্রবেশ 


প্রকোষ্ঠে বিভক্ত থাকে । লৌহ্‌-চাকৃতিগুনির কেন্ত্রস্থলে একটি বুহৎ ছিদ্র 
থাকে এবং তাহার উপরে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিত্রযুক্ত ছাতার স্তায় গে'লাকার 
একটি করিয়া ঢাকৃনশী থাকে । এই সকল ছিদ্রপথে প্রবাহিত হইবার সময় 


আযমোনিয়া যুক্ত লবণ জল 





4 13811003 


সল্ভে স্তত্ত 


আামোনিয়।-যুক্ত লবণজলের মধ্য দিয়া কার্বন ডাঁই-অক্মাইড বুদবুদ্রাকারে 
উঠিতে থাকে । ফলে, লবণ-জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড পরস্পরের ঘনিষ্ঠ 
সংস্পর্শে আসিবার স্রবিধ! পায় এবং তাহাদের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়া 
সংঘটিত হয়। 


ব774077+1801+ 0057 বি57005+4 বালু 01. 
সল্ভে স্তস্তে সোভিয়াম ক্লোরাইড সোডিয়াম বাই-কার্নেটে 


(87005) পরিণজভ-হইয়] স্তম্ভের নীচে কাদার মত জমা হয়। নির্গম-নল 
'ছ্বারা তাহা মধ্যে মধ্য বাহির করিয়। লওয়া হয়। 


ক্ষার-ধাতৃ--সোভিয়াম ৬১. 


অতঃপর, সোডিয়াম বাই-কার্ধনেট ছাকিয়া পৃথক করা হয়, এবং বড় 
বড় লোহার চাটুতে অথবা ঘূর্ণ-চন্লীতে (8০80015 £0:790৫) উত্তপ্ত করিয়া, 


তাহাকে সোডিয়াম কার্বনেটে পরিণত করা হয়। 
2917 00)8 জট 19200)১ +090+0002 1 
তাপ 


ইহার ফদক্কো উৎপন্ন 605 গ্যাসকে পুনবায় সল্ভে স্তান্তে ব্যবহার করা 
হয়। অবশ্য স্তস্তে ব্যবহৃত 00*এর অধিকাংশই প্রস্তত কর! হয় চুনা- 
পাথর (08003) পোড়াইয়। । 
0০200)8 »- ০৪90+00)5 
সল্তে স্তন্তে যে আযোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ পাওয়া যায়, চুনজল ও 


ঈীম দ্বার উত্তপ্ত করিয়া তাহা! হইতে আযামোনিয়! গ্যাস পুনরুদ্ধার কর] হয়। 
0৪8০0+750-7 27410172777 08015472750) 





সল্ভে- 
এই পতি বিশেষ সুবিধা এই যে, ইহাতে ব্যবহৃত উপাদানগুলি 
বার বার কাজে লাগানো হয়। 


৬২ বলায়ন প্রবেশ 


*লে ল্ল1 পদ্ধতি (1.5 318720 2৮০০5৪৪) & সোডিয়াম কার্বনেট 
প্রস্তুতির ইহাই প্রথম শিল্পপদ্ধতি । ফরাসীদেশে সম্রাট নেপোলিয়ান ঘোষণ! 
করিয়াছলেন যে, খাদ্যলবণ হইতে সোভিয়াম কার্বনেট প্রস্তুতির উপায় 
উদ্ভাবন করিতে পারিলে একলক্ষ ফ্রী! (015০) পুরস্কার দেওয়া হইবে। 
নিকোলাস্‌ লে বল এই পুরস্কার লাভ করিয়াছিলেন । 


এই পদ্ধতিতে একটি পরাবর্ত চুল্লীর (2.256796186915 £108০৪) 
অভ্যন্তরে ঢালাই লোহার কড়াইয়ে খাদ্য-লবণের সহিত গাঢ় সাল্ফিউরিক 
আযালিড উত্তপ্ত করা হয়। বিক্রিয়াটি দুইটি বিভিন্ন পর্যায়ে হইয়া থাকে । 
90147 5904 ---৮ 7১09 $+7011 
57790411501 _--৯ টিএ530,+7011 


দ্বিতীয় ক্রিয়াটি উচ্চতর উষ্ণতায় সম্পন্ধ হয়, এবং ইহার ফলে প্রাপ্ত 
সোডিয়াম সাল্‌ফেট বা সপ্ট-কেকের সহিত চুনাপাথর এবং কোক্‌-চুর্ণ মিশ্রিত 
করিয়া মিশ্রণটি একটি বুর্ন-চুল্লীতে (০০৪০০: চু ৪09০৪) উত্তপ্ত করা হয়। 
র্ণ-চুল্লীতে বিক্রিয়াটি নিয়্লিখিত রূপ হুয়-_ 
ব5550++40-ব559+400 
ব৪০১+-০৪0০0)৪ -*13৪2050)5 +089, 


ইহার ফলে কালো ছাইয়ের মত যে দার্থ পাওয়া যায় তাহাকে ক্র্যাক 
আযাজ্‌ (8150 ৪$%) ব৷ “কৃষ্ণ ভন্ম' বলে। তাহাতে ক্যালসিয়াম সাল. 
ফাইড (029), সোভিয়ীম কার্বনেট (5003) প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে । 
এই “কৃষ্ণ ভন্ম জলে ফুটাইলে যে দ্রবণ পাওয়া যায়, ছাকিয়। গাড় করিলে 
তাহ]! হইতে সোদ্ক সোডিয়াম কার্বনেট (8200৪, 10750) 
কেলামিত হয়। 

এই পদ্ধতির এখন আর বিশেষ প্রচলন নাই। অতিরিক্ত উৎপন্গদ্রব্য 


হিসাবে ইহা! হইতে" হাইড্রৌক্লোরিক আসিড পাওয়া যাইত বলিয়া 
এক সময় ইহার বিশেষ প্রচলন ছিল। 


ক্ষার-ধাতৃ__সোভিঘ়াম ৬৩ 


সনন্ভ্ে ও হজ ক? শহ্ভিল্র ভুজ্নন্না। 
স্ুবিধ। 
সল্‌্ভে পদ্ধতি লে বল? পদ্ধতি | 
১। এই পদ্ধতিতে ব্যবহৃত ১। ইহাতে অতিরিক্ত উৎপক্জগ্রব্য 
কীাচামীল সন্ত ও সহজলভ্য বলিয়া হিসাবে হাইদ্রোক্সোরিক আযসিড 
ইহাতে উত্পাদন খরচ অনেক কম পাওয়া খায়, এবং কুষ্ণ-ভন্মের 083 


পড়ে। হইতে সালফার উদ্ধার করা যায়। 
২। উৎপন্ন সোডিয়ার্ম কার্বনেট 
অপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়। 


৩। উত্তাপ কম লাগে বলিয়া 
লে ব্রা পদ্ধতি অপেক্ষা ইছাতে 
জ্বালানীর খরচ অনেক কম পড়ে। 

৪1 ইহাতে হাইড্রোক্লোরিক 
আযসিডের নায় কোনে। বিষাক্ত 
গ্যাস নির্গত হয় না। 

অসুবিধা 

১। সোডিয়াম ক্লোরাইডের ১। বেশ ব্যয়সাধ্য। 
প্রায় সমস্ত ক্লোরিন ক্যালসিয়াম 
'ক্লোরাইডে পরিণত হওয়ায় তাহা 
বিশেষ কোনে! কাজে লাগে না। 

২। আমোনিয়া কিছু নষ্ট হইলে ২। উৎপন্ন সোভিয়াম কার্বনেট 
তাহ! পূরণ করিতে খরচ যথেষ্ট খুব বিশুদ্ধ হয় না। 
বাড়িয়া যায়। 

ধর্ম ঃ কাপড় কাচিবার ধে সাধারণ সোড? পাঁওয়া যায় তাহ! সোদক 
সোডিয়াম কার্বনেট (০5০05, 10550)। বাতাসে রাখিলে 9 ব্অণু 
কেলাসন-জল ত্যাগ করিয়া ইহা 52005, চা50তে পরিণত হয়। 
অধিকতর উত্তাপে সমস্ত জল ছাড়িয়া ইহা নিরুদক লবণে পরিণত 'হয়। 


৪ বপায়ন প্রবেশ 


নিরুদক সোডিয়াম কার্বনেট উত্তপ্ত করিলে বিনা বিযোজনে গলিয়া যায়) 


ইহা জলে দ্রবণীয় এবং আর্দ্ু-বিষ্লেষণের জন্ত জলীয় দ্রবণ ক্ষারগুণ সম্পন্ন । 
বও৪005 41750 -3217008 11907 


লঘু আাসিডের সংস্পর্শে ইহ 005 গ্যাস উৎপন্ন করে । 
85008 +2701 7 2801+7750+00*1 


.*তসোডিয়াম বাই-কার্বনেট, [87003 £ দোডভিয়'ম কার্বনেটের 
জলীয় দ্রবণে 005 প্রবাহিত করিলে তাহাতে স্বক্পদ্রাব্য সোভিয়াম 


বাই-কার্বনেট ৫৪003) কেলাসিত হয়। 
বিও৪০০৯+ 00541025600 22700) 


সোডিয়াম (বা পটাসিয়াম) বাই-কার্বনেট উত্তপ্ক করিলে উহা! 005 


ত্যাগ করিয়। কার্বনেটে পর্রিণত হয়। 
21217700058 বি 19500)3 শা (5005 +177509) 


ব্যবহার $ সাবান, কাচ, কপস্টিক সোডা প্রস্ততি; বস্ত্াদি পরিষ্কার 
করা) জলের খরতা দূরীকরণ? এবং ল্যাবরেটরি বিক্রিয়ক হিসাবে প্রচুর 
সোডিয়াম কার্বনেট ব্যবহৃত হয় ! 


সোডিয়াম বাই-কার্বনেট (৪005) উষধ হিসাবে ও বেকিং পাউডার 
প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। বেকিং পাউডারে সোডিয়াম বাই-কার্বনেট ও 
টায়ুটারিক অটাসিড মিশ্রিত থাকে। গুফ অবস্থায় ইহারা ক্রিয়া করে না, কিন্ত 
জল পাইলে সোডিয়াম টারুট্রেট ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। 

কাচশিল্প ঃ' সোডিয়াম বা পটাসিয়াম সিলিকেটের সহিত ক্যাল_- 
পিয়াম, বেরিয়াম, লেড, প্রভৃতি কোনো দ্বি-যোক্ী ধাতুর সিলিকেটের 


দ্বি-ধাতুক লবণই আমাদের সুপরিচিত কাচ। ইহার সাধারণ সংকেত 
22090 9110, 6১10) 


চ২. ২৪, বা? পরমাণু; 14৮ 0০2, 99» বা 2০ পরমাণু । 
€ এবং 9 অণুর সংখ্যা 
সিলিকেট সন্বস্ধে আলোচনাকালে (রসায়ন প্রবেশ ১ম খণ্ড) 
কাচশিল্পের বিষয় আলোচিত হইয়াছে বলিয়! নিশ্রয়োজন বোধে উহ্নার 
পুনরুল্পলেখ করা হইল না। 


+পটাসিয়াম, £ 


পারমাণবিক গুরুত্ব, 391 পরমাণু ক্রমান্ক, 19 


স্টাদ্ফাট নপের কার্নালাইটে (08816 : 70, 28015 
67190) ও গ্যালিসিয়ার সিল্ভাইনে (5515105, 001) ক্লোরাইড রূপে 
এবং অভ্রেক্স' *মধ্যে মিলিকেট ক্বপে প্রচুর পটাসিয়াম পাওয়া যায়। 
ভারতবর্ষের নানা স্থানে মাটির সহিত সোরা বা পটাসিয়াম নাইট্রেট 
(10)5) পাওয়া ষায়। , 

সোডিয়ামের শ্যায় একই, উপায়ে গলিত কষ্টিক পটাসের (কান্নার 
পদ্ধতি ) অথবা পটাসিয়াম ক্লোরাইডের (ডাঁউন্স্‌ পদ্ধতি ) ভড়িদৃ-বিশ্লেষণ 
দ্বারা পটাসিয়াম গ্রস্তত করা যায়। 

ধর্মঃ সোডিয়ামের ন্যায় পটাসিয়ামও রজত্শুত্র নমনীয় ধাতু । 
ইহার গলনাহ্ক 62০ সে. গ্রে. এবং ঘনত্ব 0:86। 

ইহার রাসায়নিক ধর্ম সোভিয়ামের অনুরূপ হইলেও সোডিয়াম অপেক্ষা 
ইহা! অধিকতর সক্রিয়। বাতাসে উত্তপ্ত করিলে ইহা বেগুনী শিখার 
সহিত জলিয়৷ পটাসিয়াম ট্রেট্ক্সাইভে (7504) পরিণত হয়। 

27+202-*150, (পটাসিয়ান ট্রেইক্সাইড ) 

জলের সহিত পটাসিয়ামের রাসায়নিক ক্রিয়া এত তীর যে, ইহার ফলে 
উৎপন্ন হুইদ্রোজেনে আগুন ধরিয়া ফায়। ্‌ 

214-21720-20171+177ৎ 

ক্লোরিন ও হাইড্রোজেনের সহিত ইহা যথাক্রমে 7001 ও ছলে 
উৎপন্ন'করে। 

ব্যবহার £ অধিক উষ্ণত| পরিমাপের জন্য ব্যবহৃত এক বিশেষ ধরনের 
থার্মোমিটারে সোডিয়াম ও পটাপিয়ামের ধাতু-সংকর ব্যবহৃত হয়। 

পরীক্ষা! $ শিখা পরীক্ষায় পটাসিয়াম অথব] তাহার যে-কোনো! যৌগ 
শিখাটি ঈষৎ বেগুনী করে। নীল কাচের মধ্য দিয়া দেখিলে শিখাটি 
বক্তিমাভ দেখায়। 


৬৬ রসায়ন প্রবেশ 


পটাসিক্াম যৌগ 8 ক্টিক পট'স্‌ (8:07, পটাসিয়াম নাইট্রেট 
(05), পটাসিয়াম ক্লোরেট (0105), পটাসিয়াম আয়োভাক্ভ (0), 
পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট (,07507) গ্রভৃতি উল্লেখযোগ্য পটাসিয়াম 
যৌগ । 

পটাসিয়াম, নাইট্রেট, চ০* (€সৌরা বা সপ্টপিটার ) 
ভারতবর্ষ ও অন্যান্ত গ্রীক্ষপ্রধান দেশের মাটিতে সোরা" ব। পটাসিয়াম 
নাইট্রেট পাওয়া যায়। বারুদ ইত্যাদি প্রস্তুতির অন্ত ইহার চাহিদ। বুদ্ধি 
পাওয়ায় বর্তমানে চিলি-সোরা বা সোভিয়াম,নাইট্রেট (বঞাব0৯) এবং 
পটাসিয়াম ক্লোরাইডের (8:01) মধ্যে বিপরিবর্ত-ক্রিয়া দ্বার] ইহা প্রস্তুত করা 
হয়। ফুটন্ত জলে চিলি-সোরা এবং পটাসিয়াম ক্লোরাইডের মিশ্রণ 
দ্রবীভূত করিলে তাহা হইতে তৎক্ষণাৎ অপেক্ষাকৃত রুম দ্রাব্য সোডিয়াম 
ক্লোরাইড অধ:ক্ষিণ্ত হয়। 

2705 + 0017 801-+ ৮05 

উত্তপ্ত অবস্থায় *পরিক্রত করিয়! দ্রবণটি শীতল করিলে পটাসিয়াম 
নাইট্রেট কেলাসিত হয়। 

ধর্ম ঃ পটাসিয়াম নাইট্রেট শ্বচ্ছ নিরুদক ক্ফটিকাঁকারে পাওয়া যায়। 
অন্তান্ত ধর্মে সৌভিয়াম নাইট্রেটের সহিত ইহার যথেষ্ট সাদৃশ্ব থাকিলেও 
ইহ! সোডিয়াম নাইট্রেটের ম্যায় উদ্দগ্রাহী নহে। উত্বপ্ করিলে ইহ 
প্রথমে গলিয়া যায় ও পরে বিষোঙ্গিত হইয়া পটাসিয়াম নাইস্রাইট ও. 


' অক্সিজেনে পরিণত হয়। 
21৫60)১ -21:130)৪+ 02 


ইহ জলে দ্রবণীয় এবং উষ্ণতা বৃদ্ধির সহিত ইহার দ্রাব্যতা বৃদ্ধি পাঁয়। 
ব্যবহার $ বাজী ও বারুদ প্রস্তুতিতে ইহা খুব ব্যবহৃত হয়। জমির 
সার হিসাবেও ইহার ব্যবহার আছে | 
বারুদ 8 বারুদের মধ্যে থাকে 
| পটণসিয়াম নাইট্রেট -শত্তকর! 8০ ভাগ 
স্দ 59 10 ১» 
চারকোল চূর্ণ 2 ৯ 10» 


পটাসিয়াম ৬৭ 


বিশ্ফোরণ-কালে বারুদের মধ্যে নিয়লিখিত রাসায়নিক ক্রিয়া হয় বলিয়া 


মনে হয়। 
10%-0৪+35+ 807 3785504+ 20-5008 +6005+55 


এই ক্রিয়ার ফলে হঠাৎ প্রচুর গ্যাস ও উত্তাপের সৃষ্টি হওয়ায় যে গ্যাীয় 
চাপ হয় তাহার জন্তই বিস্ফোরণ ঘটে। 

পটাসিয়াম* ক্লোরেট? 1010৯ £ গাঢ় উত্তপ্ত (85-90০ সে. গ্রে.) 
কন্টিক পটাস দ্রবণের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে পটাসিয়াম 


ক্লোরেট কেলাসিত হয়। 
60:0%7+301275701+70105+350 


ব্যবহার £? অক্সিজেন প্রস্ততির জন্য ইহ! ব্যবহৃত হয়। 


[.6701865 


1, 10980711108. 6118 12080016006019 01 ৪00100] 1)% 08381091৪ 
চ100988. [ কাসনার পদ্ধতিতে সোডিয়াম প্রস্তুতি বর্ণনা কর। ] 


2. ৬105 29 9001000 800 00068881100] 0%1190 91811 10)096918 ? 
]79807108 6119 01092001081 80610) 01 8090101) 910 10068881010) 00. 6108 
10110 দয 1116 801)969,006৭5. 


[ সোডিয়াম ও পটাসিয়ামকে ক্ষারধাতু বল! হয় কেন? নিম্নলিখিত পদার্থগুলির 
সহিত সোডিয়ায এবং পাটসিয়ামের রাসায়নিক ক্রিয়া বর্ন! কর। ] 

(৫) ৪6৪; (0) 05690; (6) ০1000) (9) 0050089 
(৫) £0220019 (বন 2) 


9,.10950111)9 6179 100900108,06010 01 8001000 08200010968 17) 9০18 
7£09988. 170ত আ1] 5০0. 0:90276 9808010 9009 1000 9001010 
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[ সল্ভে প্রণালীতে সোডিয়াম কার্ধনেট প্রস্তুতি বর্ণনা কর। সেডিয়াম কার্ধনেট 
হইতে কিরূপে কস্টিষ্ক সোড! প্রস্তত করিবে ? ] 
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| সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে কিরূপে (ক) সোডিয়াম ধাতু, (খ) সোডিয়াম 
কার্বনেট, (গ) সেটডিয়াম সাল্‌ফেট প্রস্তত করিবে? ] 


স্পগ্রম ধ্যান 
ক্যাল.সিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 


ক্যাল্সিয়াম ৫০). 
পারষাণবিক গুরুত্ব, 4008 পর্রমাণু ক্রমানুঃ 20 


মৌলাবস্থায় পওয়! না গেলেও যৌগাবস্থায় ভূ-ত্বকের মধ্যে গ্রচুর 
ক্যাল্সিয়াম পাওয়া যায়। খনিজ ক্যাল্সিয়াম, যৌগের মধ্যে নিম্নলিখিত 
যৌগগুলি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ৃ 

ক্যালসিয়াম কার্বনেট, 05005 8 খড়িমাটি (০১৫1), চুনা-পাথর, 
মার্বেল, আরাগোনাইট (8185017106) আইস্ল্যাণ্ ষ্পার (1০০-18170 
591) ইত্যাদি । 

ডলোমাইট্‌ (০1070106 : 0৪005, 71500) ক্যাল্পিয়াম ও 
ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের দ্বি-ধাঁতুক লবণ। 


ক্যাল্সিয়াম সাল্‌ফেট, 0850৭ 2 জিপসাম (08904, 27,০), 


এবং আযানহাইড্রাইটু (58904)। 

ক্যাল্সিয়াম ফ্ুওরাইড, 08£৪? ফ,ওরম্পার (ছ10019291 0৪৮৪) 

ক্যাল্সিয়াম ফসফেট, 08500), £ আপাটাইট [১9206 : 
0209, 3085050$)5), ফম্ফোরাইট [61)9901501106 08300 03)5] 
ইত্যাদি। 

আমাদের দেশে জব্বলপুর ও রাজপুতাঁনায় মার্বেল পাথর এবং,উত্তর 
প্রদেশ ও মধ্য প্রদেশে চুনাপাথর পাওয়া যায়। 

ক্যালসিয়াম প্রস্ততি; গলিত ক্যাল্পিয়াম ক্লোরাইডের (0৪015) 
তড়িদ্‌-বিশ্সেষণের সাহীযো ক্যাল্সিয়াম প্রস্তত করা হয়। পোভিয়াম বা 
পটাপিয়ামের মত হাইড্রক্লাইডের তড়িদ্‌-বিঙ্গেষণ ভ্বার! ক্যাল্সিয়াম প্রস্তত 
কর! সন্ত্ব ন্ে। কারণ, ক্যালসিয়াম হাঁইৃ্রক্লাইড উত্তপ্ত করিলে উহ 


ক্যাল্সিয়াম ৬৯ 


'অক্লাইডে (0:50) পরিণত হয় এবং প্রচণ্ড উত্তাপ প্রয়োগেও 080 বিগলিত 
না হইয়া ভাস্কর হইয়া উঠে। 

সল্ভে পদ্ধতিতে ( সোভিয়ার্ম কার্বনেট দেখ ) অতিরিক্ত উৎপর়গ্রব্য 
হিসাবে প্রাপ্ত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (08015) এই উদ্দেশ্যে ব্যবহার করা! 
যাইতে পারে |, গ্রাফাইট্-নিমিত 
একটি পাত্রে গলিত ক্যাল্সিয়াম 
ক্লোরাইড লওয়া হয়। এই 
পাত্রটিকেই আালোড করা "হয়, 
এবং উপর হইতে প্রলম্থিত একাঁট 
লৌহদগ্ডকে ক্যাথোড কর! 
হয়। ক্যাথোডের প্রাস্তভাগ 
গলিত ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইডে 
নিমজ্জিত থাকে । তড়িৎ 
প্রবাহিত করিলে ক্যাথোডে 
ক্যালসিয়াম এবং আনোডে ক্যাল্সিয়াম নিষ্চাশন 
ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। 

ক্যাথোডে 2 02+ 4297 08 
আনোডে 2 201--2550151 

উংপর্ন ক্যাল্সিয়াম কঠিন অবস্থায় লৌহক্যাথোডের প্রান্তে লাগিমা 
য় এবং একটি জ্ক্রর সাহায্যে ক্যাঁথোডটি ধীরে ধীরে উত্তোলিত করিলে 
ক্যাল্সি্নাম একটি দণ্ডের আকার প্রাপ্ত হয়। 

ধর্ম £ ক্যাল্সিয়াম রজত-শুত্র নমনীয় ধাতু । ইহার ঘনত্ব 1'55 এবং 
গলনাহ্ক ৪10: সে. গ্রে. 

বাতাসে রাখিলে সাধারণ উ্ণতাঁয় ইহার উপরিভাগে 0৪0-এর একটি 
আবরণ পড়ে, কিন্ত উত্তপ্ত করিলে ইহা! পুড়িয়া ক্যালসিয়াম অক্সাইডে 
পরিণত হয়। 





208৪4709597 2০809 


ও ব্রসায়ণ প্রবেশ 


জলে ক্যালসিয়াম দিলে জল হইতে ধীরে ধীরে হাইড্রোজেন গ্যাস 
নির্গত হইতে থাকে। 
0৪+2]7 207 0800750)2+ 705 
জলের সহিত ইহার ক্রিয়া সোডিয়াম বা পটাসিয়াম অপেক্ষা অলেক 


মৃহু। 
নাইট্রক ব্যতীত অন্ান্ত আাসিডের সহিত ইহা ॥হাইদ্রোজেন ও 
ক্যাল্সিয়াম লবণ উৎপন্ন করে। ্‌ 
0৪+2701- 08011 7গ1 . 
ক্লোরিনের সংস্পর্শে ইহা ক্যালসিয়াম ফ্রোরাইডে পরিণত হয়।' 


হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন গ্যাসে উত্তপ্ত করিলে ইহা যথাক্রমে 

হাইড্রাইড ও নাইক্রাইডে পরিণত হয়। 
0০৪+757- 095 
30০84 1 &ল 0০895] 5 

ক্যাল্সিয়াম হাইদ্রাইড (0৪79) হাইড্রোলিথ নামে পরিচিত। জলে 

দিলে ইহা হইতে হাইড্রোজেন নির্গত হয়। 
0০৪79127507 08000772127 

ব্যবহার £ ল্যাবরেটরিতে বিজারক হিসাবে ইহার ব্যবহার আছে। 

শিখা পরীক্ষা 2 শিখা-পরীক্ষাঞ্ধ ক্যাল্সিয়াম ও ক্যাল্সিয়ীম. যৌগ-. 
গুলি ক্ষণন্ছায়ী লাল (ইটের মত) রং দেয়। 


ক্যালসিয়াম যৌগ উল্লেখযোগ্য ক্যাল্সিয়াম যৌগের মধ্যে - 
অক্সাইড (020), হাইড্রক্সাইড 08007), কার্বনেট (0৪008) ও 
সাল্ফেটই (08504) প্রধান। 


ক্যালসিয়াম অক্সাইড (চুন, 050) £ চুনাপাথর বা! ক্যাল্সিয়াম 
কার্বনেট (05008) উত্তপ্ত করিয়া ক্যাল্পিয়াম অক্সাইড প্রস্তত করা হয়। 
080505 -৯ 0০40)+- 05005 
তাপ 


ক্যালসিয়াম ৭১ 


দীর্ঘানুজের মত ইষ্টকনিমিত বড় বড় চুন-ভাটিতে (1702 11112) এই, 
রাসায়নিক .ক্রিয়া সম্পাদিত হয়। 
উপরের প্রবেশপথে ছোট ৪ছাট 
চুনাপাথরের ও কোক-কয়লার 
মিশ্রণ প্রবেশ করালে হয় এবং নীচে 
কয়ল! জালাইয়া' ভাটিটি উত্তপ্ত করা 
হয়। অনেক সময় প্রোভিউসার 
গ্যাসের সাহায্যও ভাটি উত্তপ্ত করা 
হয়। চুনাপাথর ক্রমশ 'নীচের 
দিকে নামিতে থাকে এবং 
আভ্যন্তরীণ উঞ্ণত। 1000০ সে. গ্রে. 
এর কাছাকাছি হইলে উহা 
বিযোজিত হইয়া ক্যালসিয়াম চুন-ভাটি 
অক্সাইড এবং কার্বন ভাই-অক্মাইডে পরিণত হয়। নীচের নির্গম-ছাঁর দিয়া 
090 বাহির করিয়া লওয়া হয় এবং 009 উপরের চিমনীপথে বাহির 
হইয়া যায়। 


ধর্ম 8 চুন (0580) সাদা কঠিন পদার্থ। উত্তপ্ত হইলে ইহ _স্হজে 
গলে না, এবং অক্ি-হাইড্রোজেন শিখায় ভাম্বর ([1702179506106) হইয়। 
আীলাক বিকীরণ করে। জলের সহিত ইহার রাসায়নিক ক্রিগ়্াকালে, 
প্রচুর তাপ উৎপন্ন হয় এবং ধূত্রকুগুলীর স্তায় স্টীম উঠিতে থাকে। বিক্রিয়ার 
ফলে,ইহ1 কলিচুনে [0210752)5] পরিণত হয়। 

0০804173507 028(077)৪ 

ব্যবহার? কলিচুন [0৪(07)5), ক্যাল্সিয়াম কার্বাইড (0৪0) 
প্রভৃতি প্রস্তরতির জন্ত এবং ধাতূ-নিষ্কাশনকালে অপড্রব্য অপসারণের উদ্দেস্টে 
বিগালক (24২) হিসাবে প্রচুর ক্যালসিয়াম অক্সাইড ব্যবহৃত হয়। 


ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড, কলিচুন 056077% £ ক্যালসিয়াম 





২ বসান প্রবেশ 


অক্সাইড ব| চনে (020) জল দিলে উহা তাপ উদ্গীরণ করিয়া কলিচুনে 
পরিণত হয়। 
0৪09+-7750-৮090017)5 
ক্যাল্সিয়াম হাইড্রক্সা্'ড 

ধর্ম 2 ইহা ,শ্বেতবর্ণ কঠিন পদার্থ । জলে ইহা কিছুটা, ডরাব্য, যদিও 
দ্রাবাতো খুব বেশী বলা যায় না। ইহার জলীয় দ্রবণ ক্ষাঁর-গুণযুক্ত এবং 
ক্ষারের সমন্ত গুণই তাহাতে বর্তমান । 

ক্যাল্সিয়াম হাষদ্রক্সাইড উত্তপ্ত করিলে উঠ! ক্যান্সিয়াম অক্সাইডে 
পরিণত হয়। 


0৪007) -৯0০৪80+750 
তাপ 


কলিচুন-দ্রবণের মধ্যে 00গগ্যাস প্রবাহিত করিলে 0200৪-এর সাদা 

অধঃক্ষেপের জন্য চুলের জল ঘোলা দেখায়। 
08(077)21+ 00)5-০08009+ 20 

আরও অধিকক্ষণ 005 প্রবাহিত করিলে ঘোলাটে ভাব কাটিয়া! জলটি 
পরিষ্কার হইয়া যায়। কারণ, অতিরিক্ত 005 দ্বারা অদ্রবণীয় ক্যাল্সিয়াম 
কাবনেট দ্রবণীয় ক্যালসিয়াম বাই-কার্বলেটে [0৪07005)8] পরিণত হয়। 

09005 +0005 +177500 ৮ 02(7005)5 

ব্যবহার 2 গাথনির মসলা (0652), ব্লীচিং পাউডার প্রভৃতি 
প্রস্তুতিতে কলিচুন বাবহাত হয়। জমির অশ্লভাব দূরীকরণের জন্য অনেক 
সময় অমিত কলিচুন দেওয়া হয়। - 
__ গীথনির মল! (04০75) 2 ইট গাধিবার সাধারণ মসলাতে থাকে 
ভুন, বালি ও জল। মসলার ক্যাল্সিয়াম হাইড্রয্সাইভ ক্রমশ ক্যাল্সিয়াম 
কাধনেটে রূপান্তরিত হয় এবং মসলা শক্ত হইতে থাকে! 

সিথেন্ট (০5552) ই চুনাপাথর (ক্যালসিয়াম কার্বনেট) ও মাটির 
মিশ্রণকে- একটি দীর্ঘ চুল্লীতে প্রায় 1500” পর্যস্ত উত্তপ্ত করিয়। ষে বড় বড় 


ক্যালসিয়াম ৭৩ 


পাখর পাওয়। যায়, তাহাদের গুড়া করিলে সিমেণ্ট প্রস্তুত হয়। সিমেপ্টেবর 
মধ্যে থাঁচক কফ্যাল্সিয়াম সিলিকেট (08510) এবং ক্যাল্সিয়াম 
আযালুমিনেট (08841506)1 জলের সংস্পর্শে আদিলে ক্যাল্সিয়াম 
আযালুমিনেট আর্দর-বিশ্লেষিত হইয় ক্যাল্সিয়াম হাইদ্রক্সাইড [080073)9] 
এবং আ্যালুমিনিয়াম হাই্রক্সাইডে [410073)5] পরিণত হয়। পরে 
ক্যাল্পিয়াম স্মিলিকেটের» সহিত বিক্রিয়ার ফলে ইহার ক্যাল্সিয়াম 
আযলুমিনোসিলিকেটে পরিণত হয়। ক্যাল্সিয়াম আলুমিনোপিলিকেটের 
স্কটিকগুলি পরস্পরের .সহিত জড়াজড়ি করিয়া থাকার জন্য ইহা এত 
শক্ত হয়। 


সিমেন্টের সৃহিত বালি মিশ্রিত করিয়! গাথনির মসলা তৈয়ারী হয়। 
সিমেন্টের সহিত কাঁফর, পাথর প্রভৃতি মিশাইয়। জল দিয়] কাদার মত ' 


কর হয়। এই মিশ্রণটি জমিয় পাথরের ন্যায় শক্ত হয়। ইহাকে 
কংক্রীট (00170750) বলে । কংক্রীট দ্বার! বান্তা, বাড়ীর দেওয়াল, 


ছাদ, মেঝে, জলের বাধ প্রভৃতি তৈয়ারী হয়। কংব্রীটের মধ্যে 
ইস্পাতের শিক, তারের জাল প্রভৃতি দিয়া ইহাকে আরও মজবুত 
কর] যায়। এইক্ধপ কংক্রটকে রী-ইনফোর্সড. কংক্রীট (1০177091090 


501)01665) বলে। 


 ক্যাল সিষ্ষাম ক্লোরাইড, ০৪015 2 চুনাপাথরের (0800১) উপর, 
ব্ঘু স্মই্ড্রাক্লোরিক আসিডের ক্রিয়া দ্বারা ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের 
জলীয় দ্রবণ পাওয়া যায়। 
0৪0০005 +287017-50580012417350)+ 05098 
দ্রব্ণটি গাঢ় .করিলে বর্ণহীন, উদগ্রাহ্ী ক্যাল্লিয়াম ক্লোরাইডের 
সোদক ক্ফষটিক (02015, 67750) ৫কলাসিত হয়। ইহাঁকে উত্তপ্ত করিয়! 
বিগলিত করিলে নিরুদক ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইভ পাওয়া যায়। 
0০20০19+ 61350) -৯ 0০805154917 20 
তাপ 


ধর্ম; জলে ইহা অত্যন্ত দ্রবণীয়। (করান্্ুলেও ইহার জ্রাব্যতা আছে। 


৭৪ রসায়ন প্রবেশ 


নিরুদক ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইড জল শোষণ করে বলিয়া নান! রাসায়নিক 
পদার্থ শুফ করিবার অন্ত উহা ব্যবহ্ৃত হয়। আযমোনিয়া গাস শোষণ 
করিয়া এক জটিল যৌগে পরিণত হয় বলিয়া, ইহাদ্বার! আযামোনিয়া গ্যাস 
শুদ্ধ করা যায় না। 

ব্যবহার £. শৌষকাঁধারে জল-শোষক কিসাবে এবং ক্যাল্সিয়াম ধাতু 
প্রস্তুতির জন্ ইহা ব্যবহৃত হয়। 

* ক্যাল.সিয়াম নাইট্ররেট, 05(05)52 কলিচুন [05(6077)5 
মার্বেল বা চুনাপাথরের (05005) সহিত লঘু নাইট্রক আালিভের বিক্রিয়া 
দ্বার ক্যাল্সিয়াম নাইক্রেটের দ্রবণ পাওয়া যায়। 

(08000773)+ 27003 ল 05(80৪)০+ 2750 
05005 + 2াব০১ ৮ 0৪(0০0৯)০+ ু50+005 
দ্রবণটি গাঢ় করিলে উহ্হা হইতে ক্যাল্সিয়াম নাইট্রেটের সোদক শ্কটিক 
[0৪(05)9১ 4750] কেলাসিত হয়। 

ধর্ম ৫ ক্যালসিয়াম নাইট্রেট সাদা উদগ্রাহী স্ষটিকাকারে পাওয়া 
ষায়। ইহা জলে অত্যন্ত দ্রবণীয়। উত্তপ্ত করিলে বিযোজিত ভইয়! ইহা? 
ক্যাল্সিয়ান অক্লাইভ (090), নাইট্রোজেন পাবক্মাইড (50+) এবং 
অক্সিজেনে পরিণত হয়। 

2080 09)5 -৯20৪80+ 29004 +002 
তাপ 

ব্যবহার £ ক্ষমির সার হিসাবে ইহা ব্যবহৃত ভয় । 

ক্যালসিয়াম সাল.ফেট, 05504 8 আযান্হাইড্রাইট (4১012501106, 
০৪১০) এবং জিপসাম (0397900 : 089904৯ 2750))রূপে খনিতে 
ক্যাল্ষিয়াম সাল্ফেট পাওয়া যায়। ক্যাল্লিয়াম কার্বনেট.ব' হাইড্রল্সাইডের 


সহিত লঘু সাল্ফিউরিক আযাসিডের ক্রিয়াছ্ারা ইহা! প্রস্তত কর! হয়। 
0900)3)9-+- 75504 ৮ ০9১0৬ +2550 


ধর্ম ৫ ক্যাল্লিয়াম সাল্ফেটের জলে দ্রাবাত খুব কম। জিপসামকে 
(5850, 2850) 1207 লে. গ্রে. উষ্ণতায় উত্তপ্ধ করিলে' কেলাসন জল 
আংশিক দূরীভূত হুইয়া ইহ] প্যারিস-প্লাস্টারে (15565 0£ 2115) 


ক্যালসিয়াম ৭৫ 


পরিণত হয়। * আরও উত্তপ্ত করিলে (200০ সে. গ্রে.) ইহা! নিরুদক লবণে' 
প্রিণত হুয়। খুব উচ্চ তাপে ইন্থার সামান্ত বিযোজন ঘটে । 
* তাপ 
হি 9 হি 5, ))720+4+31750) 


০ সে. গ্রে. 
জিপ সাম প্যারিস প্লাস্টারু 


ব্যবহার প্যারিস প্রাস্টার, আযামোনিয়াম সালফেট, ক্রেয়ন-পেম্নিল' 
প্রভৃতি প্রস্ততির জন্ত ও জমির সার ছিসাবে জিপ.সাম ব্যবহৃত হয়। 
/প্ারিস প্লাস্টার 0585৮ ০£ 7৯58) 2 একটি চুল্লীতে জিপ সামকে 
নি সে. গ্রে, পর্যন্ত উত্তপ্ত করিয়া প্যারিস প্রাস্টার [(0890,)5750] 
প্রসব করা হম্ু। 
ধর্ম 2 প্যারিস প্রাস্টার সাদ! গু'ড়ার আকারে পাওয়া যায়। জলের 
সহিত মিশ্রিত করিলে ইহ! কাদার মত নরম হইয়া যাঁয়। তখন ইহাকে 
টাঁচে ফেলিয়া যে-কোনো আকার দেওয়া যায়। জলের সহিত রাসায়নিক 
ক্রিয়ার ফলে ইহ! জমিয়! সিমেণ্টের মত কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। 
(০৪১0)4)5১ 77504 31নূ0-21[089045 2750] 
প্যারিস প্রাস্টার জিপ সাম 
ব্যবহার 8 মৃতি তৈয়ারীর জন্য, ঢালাইয়ের ছাচ হিসাবে ও. 
ব্যাণ্ডেজের জন্য প্যারিস প্রাস্টার ব্যবহৃত হয়। 
_সক্যাল সিয়াম কার্বনেট, 65005 £ প্রকৃতিতে মার্বেল, চুনাপার, 
চক প্রভৃতির মধ্যে ক্যাল্সিয়াম কার্বনেট (08008) বিভিন্ন স্ষটিকাকাণে 
পাওয়া যায়। চুনের [09(073)5] জলে ০0৪ প্রবাঞ্িত করিলে 


ক্যাল্সিয়াম কার্বনেটের সাদা অধ:ক্ষেপ পাওয়। যায় । 
" 08(0)73)9 40003 75 0200)3 ৬ +70350) 


ধর্ম? ইহা? জলে অদ্রাব্য। লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযালিডের সহিত, 


বিক্রিয়া দ্বারা ইহ 005 উৎপন্ন করে। 
09000058+27701- 08015475074 0০090৪1 


উত্তপ্ত করিলে বিযোজিত হইয়া ইহা 080 ও ০05-এ পরিণত হয়। 
(200) ৯ 0৪0)+ 00)9 
তাপ 


৭ বলায়ন প্রবেশ 


ব্যবহার £ কাচ, সিমেপ্ট ও চুন প্রস্ততি ও ধাতু নিফাশনের জদ্ত 
চুনাপাথর ব্যবহৃত হুয়। ভারতের নানাশ্থানে সুদৃশ্য মার্বেল পাথর পাওয়া 
ষায়। জয়পুর, যৌধপুর ও জব্বলপুরের মার্ধেল খুব বিথ্যাত। 


ম্যাগনেসিয়াম (818) 


পারমাণবিক গুরুত্ব, 24 পরমাণু ক্রমাস্ক, 12 


ক্লোরাইড রূপে ? স্টাসফার্ট লবণম্ত পের কার্নালাইট (08202911106 : 
ঢ01)17১15015, 61750) 


কার্বনেট রূপে £ ম্যাগ নেসাইট (118606510) 115008), ডলোমাইট 
(101070106 : 09008৯ 7500)9) 


সালফেট রূপে? কিজেরাইট (35০00 :0550+, 50) 
প্রভৃতি ম্যাগ নেসিয়ামের উল্লেখযোগ্য খনিজ যৌগ । 


ম্যাগনেসিয়াম নিষ্কাশন £ ঢাক্‌নীযুক্ত একটি লৌহনিকিত চতুক্ষোণ 
রঃ পাত্রে গলিত কার্নালাইটের 
ভড়িদ-বিশ্লেষণ দ্বার] ম্যাগ. নে- 
সিয়াম প্রস্তত করা হুয়। লৌহ- 
পাত্রটিকেই ক্যাথোড করা 
হয় এবং পাত্রের মধ্যে গ্রলম্থিত 
একটি গ্রাফাইট দুটৈ 
আনোড় করা হয়। আযানো- 
ডের ক্লোরিন যাহাতে ক্যাল্‌- 
সিয়ামের সংস্পর্শে না আসে, 
তজ্জন্য আনোড দ্গ্ডটি একটি 
| পসেলীন নলের মধ্যে রাখা হয়। 
' ম্যাগনেসিয়াম প্রস্ততি বিছা প্রবাহিত করিলে ক্যাথোডে 
ম্যাগনেসিয়াম এবং আযানৌডে ক্লোরিন নির্গত হয়। পরসেলীন নলের 
নিগম-পথে ক্লোরিন বাছির হইয়। যায়। ্‌ 





ম্যাগনেসিয়াম ৭৭. 


ক্যাথোডে 2 ১2725 ৯ 85 
আানোডে 2 201--25 7৯05 
[ কার্নীলাইটে 106++ আয়ন এবং ছ+ আয়ন ছুইই আছে, কিন্ত 
ম্যাগ নেসিয়াম তাড়িদ-রাসায়নিক পর্যায়ে পটাসিয়ামের নীচে, অর্থাৎ ইহার 
ইলেকট্রন-আসক্তি বেশী, সেইজন্য ম্যাগনেসিয়াম আয়নই (1৪++) প্রথম 
ইলেকট্রন লানড করিয়া ধাঁুতে পরিণত হয়। ] 
উৎপন্ন ম্যাগনেসিয়াম যাহাতে বাতাসে পুড়িয়া না যায় তজ্জন্ত ইহার 
উপর দিয়! কোল-গ্যা্ অথবা হাইড্রোঙ্েন প্রবাহিত কর! হয়। 
ধর্ম? ম্যাগনেসিয়াম হালক, সাদা রং-এর ধাতু । ইহাকে পিটাইয়। 
সরু তারে অথবা পাতে পরিণত করা যায়। 
বাতাস বা' অক্সিজেনে উত্তপ্ত করিলে ইহ] চক্ষু-ধাধানে। উজ্জল, 
আলোকের সহিত জলিতে থাকে । 
2115 4102-727%150) 
ফুটন্ত জল অথবা স্টীমের সহিত বিক্রিয়া দ্বারা ইহা হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। 
11564117050) 7৮105041752 
আযসিডের সহিত ইহা ম্যাগনেসিয়াম লবণ ও হাইফ্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন করে। 
1164121701871050121175 
ধর্নন কি লঘু, গীতল নাইট্রক আযাসিডের সহিতও ইহা হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে । 
11512717057 715030১)5+175 
(লঘু, শীতল) 
ইহার উপর ক্ষারের কোনো ক্রিয়া নাই। জলন্ত ম্যাগ নেপিয়াম-তার 
005৪ গ্যাসের, মধ্যে জলিতে থাকে । ফলে, 1150 এবং কার্বন-গু'ড়া 
উৎপন্ন হয়। 
21164 5004 ০ 21504+0 
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ব্যবহার ই ফোটোগ্রাফীর ফ্লাশ-বাল্বে$ বাজী, বোমা প্রভৃতি প্রস্ততির 
অন্ত; এবং ম্যাগ নেলিয়াম (79£176]1000 : 1841), ইলেকট্রন 
(81500০0 : ১154+50) প্রভৃতি হালক1 ধাতু-সংকর প্রস্তরতির জন্ 
ম্যাগনেসিয়াম ব্যবহৃত হয়। 

ম্যাগনেসিয়াম যৌগ্ন£ অক্সাইড, ক্লারাইড, কার্বনেট ও সাল্ফেট 
ইহার উল্লেখযোগ্য যৌগ। 

*ম্যাগ নেসিয়াম অক্লাইড, 1180 £ ম্যাগনেসিয়াম অস্ত্াইডকে 
'ম্যাগনেসিয়া,ও বল! হয়। ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট উত্তপ্ত করিয়া ইহ! 
প্রস্তুত কর! হয়। 


1/£00৪---৯1/150 47050 
তাপ 


ধর্ম 2 090-এর স্টায় ইহা! শ্বেতবর্ণ কঠিন পদার্থ এবং উত্তপ্ত করিলে 
সহজে গলে না। জলে ইহার ভ্রাব্যতা খুবই কম, কিন্তু আসিডে দ্রবীভূত 
হইয়া] ইহ! জল ও লবণ উৎপন্ন করে। 

ব্যবহার £ উচ্চ তাপ-রোধক বলিয়া ইহার নিমিত ইষ্টক দ্বার! চুজীর 
অভ্যন্তরভাগ আবৃত করা হয়। ওষধেও ইনার ব্যবহার আছে। 


ম্যাগনেসিয়াম হাইড্ুক্সাইড, 118(017)2 কোনো 
মগ নেসিয়াম লবণের দ্রবণে ক্টিক সোডা] বা কম্টিক পটাস দিলে 
ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রক্সাইডের সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 
15019 1+2180017--১1500077)51 2501 
ধর্মঃ জলে ইহার দ্রাব্যতা সামান্ত। উত্তপ্ত করিলে অতিরিক্ত 
উষ্ণতায় বিযোজিত হইয়া ইহ ম্যাগনেসিয়াম অক্লাইডে পরিণত হয়। 
18007), _-৯৪০+7,0 | 
তাপ 


আযালিড প্রশমিত করিয়! ইহা জল ও লবণ উৎপাদন করে। বাঘু 
হইতে 005 শোষণ করিয়া ইহা ম]াগনেসিয়াম কার্বনেটে পরিণত হয়। 
*ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইভ, 11801 ৫ লঘু হাইড্রোক্লোরিক 


ম্যাগনেসিয়াম ৭৯ 


'আলিডে, ম্যবগ নেসিয়াম কার্বনেট (8005) দ্রবীভূত করিলে 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইভের যে দ্রবণ পাওয়া যায়, গাড় করিলে তাহা হইতে 
(সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড (501, 67750) কেলাসিত হয়। 


ধর্ম? ইহা জলে দ্রবণীয়, বর্ণহীন উদ্দগ্রাহী স্কটিক। উত্তগ করিলে 
আর্র-বিশ্লেফিত হইয়া প্রথনে অন্সি-ক্লোরাইডে ও পরে অক্সাইডে পরিণত 
হয়। . 
15015 + ঢ50. 145(017)01+701 
'150977)০1-21089+ 801 
সেইজন্য সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিয়া তাহাকে 
নিরুদক করা যায় না। 


নিরুদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তত করিতে হইলে উত্তপ্ত 
ম্যাগ নেলিয়ামের উপর ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করিতে হয়। 


ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড ও আমোনিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রণের ড্রবণ 
হইতে কেলাসন দ্বার যে যুক্তলবণ (ধান ,01, 2501৯, 6750) পাওয়া 
যায়, তাহাকে উত্তপ্ত করিয়াও নিরুদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড. প্রস্তত 
কর! সম্ভব । | 

আন 01, 16015, 6750-1/801,+ব7,01+6750 


*ম্যাগনেসিয়াম সাল্‌ফেট, 71850, 8 ইংলগের বাথ (9৪৮৮) 
ও এপূজমের (55০০) প্রশ্রবণ-জলে দ্রবীভূত অবস্থায় ম্যাগনেসিয়াম 
সাল্ফেট পাওয়া যায়। সোদক লবণকে (20550. 7750) এপ সম 
অবণ বলে। স্টাস্ফার্টের কিজেরাইট (006567166 : 28904, 7750) 
হইতে প্রচুর এপ-সম লবণ প্রস্তুত কর! হয় । ল্যাবরেটরিতে লঘু সাল্ফিউরিক 
আযাসিভে ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট দ্রবীভূত করিয়া উক্ত দ্রবণ হইতে এপসম 
লবণ কেলালিত করা হয়। 

11600571702 50)4 7171£১004+ 17790170002 
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ধর্ম? এপ.সম লবণের জলে-দ্রবণীয় বর্ণহীন স্ৰটিক জিঙ্ক সাল্ফেটের 
(527890$৯ 7750) সহিত সমাকৃতি (50001017095) | উত্তপ্ত করিলে 
ইহা নিরুদক লবণে পরিণত হয়। অধিক উত্তাপে ইহা গলিয়া যায়। 

ব্যবহার £ ওষধ (বিরেচক ) হিলাবে এবং কাগজ, চর্য ও বন্ত্রশিল্পে 
ইহা ব্যবহৃত হয়। 


[670০1868৪ 


1, [09807109619 01910986100 01 0%101000 8100. 10090109351 010. 
11510]810 আ1)ঠ 6108 0:9108786500 01 0810100) 19 100 10089810019 0$ 61)9 
91901001918 01 08,101012) 1)%01:05109,. 0010008,9 608 1):01)916198 ০01 
081010]0 8100 10086710991 000, 


[ ক্যাল্সিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের প্রস্ততি-প্রণালী বর্ণনা! কর। ক্যালসিয়াম 
হাই্রক্সাইডের তড়িদ্‌-বিশ্লেষণ দ্বার! ক্যালসিয়াম প্রস্ততি সম্ভব নহে কেন? ক্যালসিয়াম 
ও ম্যাগনেসিয়ামের ধর্মের তুলন1 কর। ] 


ৃ 9, 09701)1968 000 10818008 6118 10110771706 900.9610108, 10108 
[ব.] জ10619 01089191900 01091001098] 79806101), 


[ নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ করিয়1 সামগ্ন্ত বিধান কর। কোনো ক্রিয়া 
মা হইলে 'ক্রিয়া নাই” লিখিতে হইবে । ] 


(০) ০0%+ 727. (7) 21801254002 - 
(8) 0৯4] -ল (9) 171690+4 80775 
(৫) 71£+ 220 (৪69৮7) 7. (৮) 1৫05012,67204-1798% ল 


(৫) 1৯4৯0 
9, 108803108 0108 10:91)87861010, [07010970188 900 01588 ০01 6189 
10110 170 :-- 
|.না।(লিখিত পদার্থগুলির প্রস্ততি, ধর্ম ও ব্যবহার সম্বদ্ধে যাহা জান বল] 
(৫) [01009 (0%09); (8) 06922606706) 10188692০01 78718 
(৫) 101)80720 ৪৪16. 


হজ অব্রচাঞ্ 
কপার (তাঅ), €ছ 
পশরমাণবিক গুরুত্ব, 63:54 পরমা পুক্রম, 29 

ক্যানাডার স্থপিরিয়র হৃদ অঞ্চল, রুশদেশের সাইবেরিয়া ও উরাল পর্বত 
এবং আমেরিকার নানাস্থানে মৌলাবস্থার তাত্র পাওয়া" যায়। তাত্রের 
আকরিকের মধ্যে কপার পাইরাইটস বা মাক্ষিক (0০9০7 25005, 
0৮8০59) সর্বপ্রধান। ইহা ছাড়া, 

কপার গ্লান্স, (00006] £181০6» 00৪9) 

ম্যালাকাইট [121801715) 0900৪৯১ 05(07)5] 

আজুরাইট [2201016০১ (08008), 00(077)১] 
প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য কপার আকরিক । 

ভারতবর্ষে বিহার (সিংভূম ), উড়িগ্কা, দ্াজিলিং, সিকিম প্রভৃতি 
অঞ্চলে কপার থনি আছে। বিহারে ঘাটশীলায় একটি কপার প্রস্তুতির 
কারখানা আছে। 

কপার নিষ্কাশন? কপার পাইরাইটস হইতে কপার প্রস্তুতি 
কতকগুলি বিশেষ প্রক্রিয়ার সাহায্যে সম্পাদিত হয়। প্রক্রিয়াগুলি 
নিয়লিখিত রূপ : 

(১) আকরিক গাড়ীকরণ £ “ফেন-ভাসন+ (ঢা:০0। 11085960018 
পদ্ধতিথ্ সাহায্যে আকরিককে ধুলাবালি, মাটি প্রভৃতি হইতে মুক্ত কর? 
হয়। এই উদ্দেশ্টে চুর্ণীকৃত আকরিককে জলে দিয়া জলের সহিত পাইন 
তৈল, সোডিয়াম জানে (ই5-59000806) প্রভৃতি ফেনোৎপাদফ পদার্থ 
মিশ্রিত কর! হয়। ইহার মধ্যে বুদ্বুদাকারে বাধ প্রবাহিত কাঁরলে যে 
ফেনার সৃষ্টি হয় তাহাতে কপার পাইরাইটস ভাঙ্গিয়। উঠে, কিন্তু বালি, মাটি 
গ্রভৃতি অপ্রব্য নীচে থিতাইয়া যায়। এইভাবে 'অপদ্রব্য দূর করিয়! 
আকরিক গাঢ় করা হয়। 

(২) তাপ-জারণ £ গাট়ীকৃত আকরিক শুফ করিয়া পরাবর্ত চুল্লীতে 
বাস্ুপ্রবাহে উত্তধ করা হয়। ইহার ফলে আর্সেনিক, আ্ার্টসনি প্রভৃতি 

[1৬ ৰ 
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উদ্ধায়ী অক্সাইডরূপে দূরীভূত হয় এবং সালফারের কিয়দংশ 502-এ 
পরিণত হয়। এই তাপ-জারণের ফলে কপার পাইরাইটস প্রধানত 
কিউপ্রাস এবং ফেরাস্‌ সাল.ফাইডের মিশ্রণে পরিণত হয় এবং ফেরাঁস্‌ 
সালফাইডের কিছু অংশ ফেরাস্‌ অক্সাইডে রূপান্তরিত হয়। 
2০0715১০40৪ স্ম০০০৪১+ 0৪১+১০)৩ | 
2099৪+405-0555+2850+3505 
(৩) বিশ্কালন €'ম্যাট”-প্রস্ততি ) ৫ তাপ-জারিত আকরিকের 


বেশ্যা স্শ্া বে শন 
2০৭ 8৯6 






সপ স্ব ওত বড 6 গড় ০১৮৭ টি উ ৮ ৫-০১৬ক৬ 
সি ৯8৬ ৬৭৬০২ 
/*. » জরণু ০ 


কপার নিষ্াষণের মাকুত চুল্গী 








সহিত কোক এবং সিলিক। 


"মিশ্রিত করিয়া মিশ্রণটি 


একটি চুলীতে উত্তপ্ত 
কর। হয়। আকবিক বড় 
বড় ডেলার মত হইলে 
ছোট মারুত চুল্লীতে 
তাহা? বিগলিত করা যায়। 
কিন্ত, চুর্ণীকৃত আকরিক 
বিগালনের পক্ষে পরাবর্ত 
চুল্লীই শ্রেয়; ।*এই বিগালন- 
কালে অধিকাংশ আয়রন্‌ 
ফেরাস্‌ অক্মাইডে *শ্রণত 
হইয়া সিলিকার (310) 
সহিত বিক্রিয়া দ্বারা ফেরাস্‌ 
সিলিকেটে (ধাতু-মল) 
পরিণত হয়। 


2৮০১4 3092 »* 2760 4+250)5 


6004 910)9 »* 56০5100৪ 


ফেরাস্‌ সিলিকেট 
উপরের ভাসমান ফেরাস্‌ সিলিকেটের গলিত ধাতৃ-মল (5128) 


কপার ৮৩ 


অপসারিত করিলে নীচে যে পদার্থ থাকে তাহাকে ম্যাট 0155) 
বলে। উহা কিউপ্রাস ও ফেবাস্‌ সালফাইডের মিশ্রণ । 

“ম্যাট” হইতে কপার (ঝণঝরা কপার, 8155৮ (০০129797) 2 
গলিত “ম্যাট"-এর সহিত সামান্ত সিলিকা মিশ্রিত করিয়া মিশ্রপটি একটি 
বেসিমার কন্ভারটারে (955827001 ০012567661) লইয়া যাওয়া হয়। 
পেটাই লোহার পাত দ্বারা নিষ্সিত ডিস্বাকৃতি একপ্রকার চুল্লীকে 'বেসিমার 





কপারের কন্তারটার 
কন্ভারটার" বলা হয়। ছুই পার্খে ছুইটি লৌহদগ্ডের সাহায্যে ইহা ভূ: 


হইতে” কিঞ্চিৎ উধ্বে দোছুল্যমান থাকে । লাধারণ অবস্থায় ইহার মুখ 
উপরের দিকে থাকিলেও প্রয়োজন মত ইহাকে ঘুরাইয়। মুখ নীচের দ্দিকে 
করিয়া.দেওয়া যায়। কন্ভারটারের ভিতরের দিকে তাপ-সহ শ্ুত্তিকার 
পুরু আবরণ থাকে এবং মধ্যস্থলে একটি ছিদ্রযুক্ত নলের (টায়ার, 8১০75) 
সাহায্যে গলিত ম্যাটের মধ্য দিয়া বাধু পরিচালনার ব্যবস্থা! থাকে । গলিত 
মাটের মধ্য দিয়া বাযুপ্রবাহের ফলে প্রথমে ম্যাটের আয়রন্‌ ফেরাস্‌ 
অক্মাইডে পরিণত হয় এবং লিলিকার (3105) সহিত সংযুক্ত হইয়া উহ 
ফেরাস্-সিলিকেট (ছ59103) ধাতুমলে পরিণত হয়। ধাতুমল পৃথক করিয়া 
পুনরায় বায়ুপ্রবাহ পরিচালিত করিলে কপার সাল্ফাইডের বেশ কিছুটা 
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অংশ কপার অল্সাইডে পরিণত হয়। এই কপার অল্সাইডের সহিত 
অবশিষ্ট কপার সাল্ফাইডের বিক্রিয়ার ফলে ধাতব কপার এবং 908 
উৎপন্ন হয়। নর 
2০0০১+30)5 _20০০+29095 
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উৎপন্ন কপার কন্ভারটারের তলদেশে দঞ্চিত হইতে, থাকে । বায়ু- 
প্রবাহী নল বা টায়ারগুলি ইহার উপরে হওয়ায় বাযুপ্রবাহের দ্বারা ইহা 
পুনরায় জারিত হইতে পারে ন!। বিক্রিয়া ৫েষে কন্ভারটারটি উল্টাইয়! 
গলিত কপার ছাচে ঢালা হয়। কঠিন হওয়ার সময় ইহার মধ্য হইতে 
দ্রবীভূত ১05 গ্যাস নির্গত হওয়ার জন্য কপারের তালগুলি ঝাঝরা হইয়া 
যায় বলিয়। ইহাকে ঝাঝরা কপার (313855৮ 0০০০০৮) বলে। 

কপার বিশোধন £ ঝণশাঝরা কপারের সহিত চু, 5, 4১৪, 7 
প্রভৃতি নান অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকে বলিয়া তড়িদ-বিশোধনের সাহায্যে 
ইহাকে বিশুদ্ধ করা হয়। এই উদ্দেশ্যে একটি তড়িদ্‌-বিশ্লেষক চৌবাচ্চায় 
অবিশ্ুদ্ধ কপারের মোটা পাতকে আযানোড এবং বিশুদ্ধ কপারের সরু 
পাতকে ক্যাথোড করিয়া চৌবাচ্চাটি কপার সাল.ফেট দ্রবণে পূর্ণ কর! 
হয়। কপার সাল্ফেটের সহিত কিছু লঘু সাল্ফিউরিক আযাসিভ দেওয়া 
₹কম। তড়িৎ প্রবাহিত করিলে আনোড হইতে কপার আয়নিত হয়, এবং 
ক্যাথোডে সঞ্চিত হয়। 

2 0০0-2০ » 007 
ক্যাথোডে 2 ০৮+++22 00 

কপীরের ধর্ম ঃ কপারের একটি নিজস্ব লাল রং ( তাত্রবর্ণ) আছে। 
ইহা ঘাত-সহু নমনীয় ধাতু । ইহার গলনাঙ্ক 1083 এবং ঘনত্ব 8:85 
কপারের তাপ ও বিছ্যুৎ-পরিবাহিত৷ বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

শুফ বাতাসে ইহার কোনে! পরিবর্তন হয় না, কিন্তু আর্দ্র বাতাসে 
সালফ'ইড বা অক্াইড হওয়ার জন্ত ইহার উপ্র কাঁলে। দাগ পড়ে। 
এইজস্তই পিতল বা তামার বাসনপত্র “গাবিয়া' যায়। অনেকদিন ফেলিয়। 


কপার ৮৫ 


রাখিলে উপরের রং সবুজ হুইয়৷ যায়। ক্ষারকীয় কপার সাল্ফেটের 
[09904, 080077)2] জন্ত এই সবুজ রং হয় বলিয়া অনুমিত হয়। 


জল অথবা স্টীমে কপারের কোনো পরিবর্তন হয় না। 

লঘু হাইড্রোক্লোরিক অথবা সাল্ফিউরিক আালিডের সহিত কপারের 
বিক্রিয়া হয় না। কিন্তু হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড বাআসের অক্সিজেন 
সহযোগে কপার দ্রবীভূত করে । 

20014477011 05-205019+27509 

গাঢ় সাল্ফিউর্রিক আাপিডে ফুটাইলে কপার দ্রবীভূত হইয়া কপার 

সালফেট ও 90৪ উৎপন্ন করে । 
ঠেএ+27 5১04 -0০9১০4+ 275 0+90, 

নাইট্রক আযালিভে দ্রবীভূত হইয়া ইহ! কিউপ্রিক নাইট্রেট এবং 

নাইট্রোজেনের অক্সাইড উৎপন্ন করে। 


ক্ষারদ্রবণে কপারের বিশেষ পরিবর্তন হয় না। 
কপার সাল্‌্ফেট বা যে-কোনো! দ্রবণীয় কপার লবণের দ্রবণে জিঙ্ক বা 
লৌহ ডুবাইলে তাহার উপর কপারের আবরণ পড়ে। 
2410100১004 »্০ 21090541408 
আবার ছ7501৭-দ্রবণে কপার পাত ডুবাইলে কপারের উপর মাদক" 
আবরণ পড়ে। 
০94138019- ০00154+176 
কপারের ব্যবহার £$ বৈদ্যুতিক তার নির্মাণ, কপার প্রলেপন, ব্লক 
নির্মাণ/ বাসনপত্র তৈয়ারী এবং নান! প্রয়োজনীয় ধাতু-সংকর প্রস্তুতির জন্য 
প্রচুর কপারেব প্রয়োজন হয়। কপারের ধাতু-সংকরের মধ্যে নিয়লিখিত- 
গুলি বিশেষভাবে উল্লেখযোগা । 


ধাতৃ*সংকর গঠন 


পিতল (81555) কপার (70), জিঙ্ক (30%), 
কাস। (8211 1755091) কপার (80%), টিন (20%) 
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ধাতু-সংকর গঠন 
ব্রোঞ্জ (8072০) কপার (90%), টিন (10%) 
জার্মান সিল্ভার (036100917 কপার (50%), জিঙ্ক (30%), 
51121) রি নিকেল (20%) 


কপার যৌগ £ কপার যৌগে কপাবের ॥এক এবং ,ছুই”_ছুইপ্রকার 
যোজ্যতা দেখা যায়। এক-যোজ্যতা-বিশি্ যৌগগুলি কিউপ্রীস, এবং 
ছুই-যোজ্যতা-বিশিষ্ট যৌগগুলি কিউশ্প্রিক যৌগ. নামে অভিহিত হয়। 
কিউপ্রান্‌ অপেক্ষা কিউপ্রিক যৌগগুলি অধিক স্থারী বলিয়া কিউপ্রাস্‌ যৌগ 
সহজেই (এমন কি বাতাসে রাখিয়া দ্রিলেও ) জারিত হইয়া কিউপ্রিকে 
পরিণত হয়। 

কপার যৌগের মধ্যে অক্সাইড, ক্লোরাইড, সাল্ফেট (নীল ভিট্ধল, 
বা তুতে 0950$ 5 50) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 


* কিউপ্রিক অক্সাইড, 08০0 8 “কালো কপার অক্সাইড” (81201 
09707 05146) নামে খ্যাত এই অক্সাইডটি সাধারণত কিউপ্রিক,নাইট্রেট 
অথবা কার্বনেট উত্তপ্ত করিরয়। প্রস্তুত করা হয়। 

20৫0512---৯2000)+410)54+ 05 
তাপ 

ধর্ম 2 ইহা জলে অদ্রাব্য, কিন্তু লু আসিডে দ্রবীভূত হইয়া! কিউপ্রিক 
লবণ ও জল উত্পাদন করে। কপার অক্মাইডকে হাইড্রোজেন কিংবা 
০0 গ্যাসে উত্তপ্ত করিলে ইহ1 বিজারিত হইয়া ধাতব কপারে পরিণত হয়। 

00০0০041172 -৮00 4790) 
00004 0০0) »৮ 50 +0:0)5 

* কিউপ্রাস. অক্সাইড 0509 কপার সাল্ফেটের ক্ষারীয় 
দ্রবণকে জ্রাক্ষা-শর্করার (3152052) সহিত ফুটাইলে কিউপ্রাস্‌ অক্লাইডের 
লাল আধ:ক্ষেপ পাওয়া যায়।' | 

ধর্ম 8 ইহা সহজেই জারিত হইয়া কিউপ্রিক অক্সাইভে পরিণত হ্য়। 


কপার ৮শ 


লঘু আাপিডের সহিত বিক্রিয়া দ্বারা ইহা কিউপ্রাস্‌ লবণ উৎপন্ন করে, কিন্ত 
কিউপ্রাস্‌ লবণ'সহজেই জারিত হইয়া কিউপ্রিক লবণে পরিণত হয়। 

*কিউপ্রিক ক্লোরাইড, 05015 গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আদিডে 
কপার অক্সাইড, হাইভ্রক্সাইড' বা কার্বনেট দ্রবীভূত করিলে কিউপ্রিক 
ক্লোরাইডের যে দ্রবণ পাওয়া যায়, তাহাকে গাঢ় করিয়া শীতল করিলে সবুজ 
স্কটিকের স্তাকারে স্বেদক কিউপ্রিক ক্লোরাইড (5015 27750) 
কেলানিত হয়। ূ 

050+25001- 09015+750 

উত্তপ্ত কপারের উপর ক্লোরিন প্রবাহিত করিয়া! নিরুদক কিউপ্রিক 

ক্লোরাইড প্রস্তত করা যায়।* 
00+015-৮000015 

ধর্ম? কিউপ্রিক ক্লোরাইড শ্কটিকের বর্ণ সবুজ । ইহা জলে দ্রব্ণীয় 

এবং উত্তপ্ত করিলে ইহা! বিযোজিত হইয়! কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড এবং ক্লোরিনে 


পরিণত হয়। 


2000019 -৯ 00900154019 
তাপ 


ধাতব কপার, স্ট্যানাস্‌ ক্লোরাইড (97)015), সালফার ডাই-অক্মাইড 
(505) প্রভৃতির দ্বারাও ইহ? বিজারিত হইয়া কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইডে 
পরিণত হয। 

0০+09015-055015 

ব্যবহার ঃ পূর্বে ভীকন পদ্ধতিতে ক্লোরিন প্রস্তরতির জন্ত প্রভাবক হিসাৰে 
ইহা ব্যবহৃত হইত। 

*কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড, 089015 £ কপার ছিবড়া ও কপার 
অক্সাইডের মিশ্রণকে গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সহিত ফুটাইলে যে 
দ্রবণ পাওয়া ষায়, তাহাকে অতিরিক্ত শীতল জলে ঢালিলে সাদা কিউপ্রাস্‌ 
ক্লোরাইড (045018) অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

09০0+2501-0901+750 
00801970075 0090519 
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ধর্ম $ কিউগ্রাস্‌ ক্লোরাইড জলে অদ্রবণীয়, কিন্ত গাড় হাই দ্রোক্লোরিক 
আযাসিড এবং আমোনিয়ায় (বান,08) ভ্রবণীয়। এই ছুইটি দভ্রত্বণই 0০ 
গ্যান শোষণ করে। আযামোনিয়া-যুক্ত কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড দ্রবণ,.অক্সিজেন, 
কার্বন মনোক্সাইড এবং আযালিটিলীন গ্যাস শোষণ করে। 

ব্যবহার £ গ্যাস-বিশ্লেষণে আযামোনিয়া-যুক্ত কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড 
ব্যবহৃত হয়। 

কপার সালফেট, 0850 $ ইহার সোদক লবণ (0830, 5250) 
তুতে, ব্-ভিঁ উল বা নীল ডিট্রিয়ল (8186 10101) প্রভৃতি নামে 
পরিচিত। 

গাঢ় সাল্ফিউরিক আসিডের সহিত ধাতব কপার, অথবা লঘু সাল্‌- 
ফিউরিক আযাসিডের সহিত কপার অক্সাইড, হাইহ্ক্সাইভ ইত্যাদি 
ফুটাইলে ব! উত্তপ্ত করিলে কপার সালফেটের যে দ্রবণ পাওয়া যায় তাহা 
হইতে সোদক কপার সালফেট (09904, 5750) কেলাসিত কর যায়। 

00712752904 স্ত 0০8১04+১09+ 2720 
0০০04135904» 0০৮১০) +720) 

অধিক পরিমাণে প্রস্তুত করিতে হইলে খনিজ কপার পাইরাইটকে 
(095০5) অতিরিক্ত বাতাসে সাবধানে তাপ-জারিত করা (:02569) 
হয়, যেন কপার সাল্ফাইড কপার সাল্‌্ফেটে পরিণত হয়। কিন্তু আয়রন্‌ 
সানুফাইডের অধিকাংশই আয়রন্‌ অক্সাইড হয়। 

40859541505. 409504+4505+255505 

ইহাকে জলে ফুটাইলে কপার সাল্‌্ফেট দ্রবীভূত হইয়া অন্যান্ত পদার্থ 
হইতে পৃথক হইয়া যায়। উক্ত দ্রবণ ছাকিয়া গাঢ় করিয়া তাহা হইতে 
সোদ্বক কপার সালফেট কেলাসিত করা হয়। 

ধর্ম ঃ কপার সাল্ফেটের নীল সোদক ক্ষটিক উত্তপ্ত টি কেলাসন 


জল ত্যাগ করিয়া উহ! সাদা নিরুদক লবণে পরিণত হয়। 
0950, 5750 -৯ 0890+,+5750 
তাপ ৃ 
নীল সাদ! 


কপার ও ৮৯ 


সাদ! নিরুদক লবণ-জলের সংস্পর্শে আসিলে জল শোষণ করিয়া উহা 
পুনরায় নীল সোদক লবণে রূপান্তরিত হয়। 
কপার' সাল্ফেট জলে দ্রবলীয, এবং জলীয় দ্রবণে কম্টিক সোডা দিলে 
নীলাভ-শ্বেত কপার হাইদ্রম্সাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
0০0১0) 42200770907) + ৪১০4 


আযামোনিয়াম হাঁইছুক্সীইড দিলে প্রথমে অবশ্য কপার হাইড্রক্সীইভের 
অধঃক্ষেপ পাওয়। যায়, কিন্ত অতিরিক্ত আামোনিয়ায় অধঃক্ষেপটি দ্রবীভূত 
হইয়া নীল দ্রবণে পরিণত হুয়। 
0990,+2াখান +017- 050017)*+(47,)550, 
090057)5+4বল,01757-1[0৮€খলি5),10013),+4750 
নীল 


[ কপার আয়নের সহিত আযামোনিয়া (বা ঃ)-অণুর অসমযোজী বন্ধনী 
দ্বারা (0০-07:0171865 5৪10০) স্থষ্ট যৌগিক লবণের উৎপত্তির জন্যই 
এরূপ হয়। ] 


ব্যবহার 2 তড়িৎ-লেপনে ; বৈদ্যুতিক সেল-এ$ কশটনাশক ওষধে ; 
এবং রাগবন্ধক (030101210) হিসাবে ইহ] ব্যবহৃত হয়। 


চ6101568 


1, 2006 6109 10071001081] 01:98 01 0001)9), 19907:11)6 6188 9:6290- 
6101) ৩ 00101097" 12000. ৪71)17109 0199. 


[ কপারের প্রধান আকরিকগুলির নাম বল। সাল্ফাইড আকরিক ( পাইরাইটস্‌ ) 
হইতে কপার নিষ্কাশন পদ্ধতি বর্ণনা কর | ] 
2, 1786 18 1011569? 00101097 ? 8৫৫ 00989৪8 106 18৮89 & 1011966190 


80009818009 ? লণআ 18৪ 00118692 000091, 102:90%190. (70100 008,769 ? 
7০ 1৪ 0879 000081 006810990. 1:00 01156919019: ? 


[ধাঝর] কপার? কি? উহা! ধাবরা হয় কেন? 'ম্যাট। হইতে কিকগে খবর 
কপার প্রস্তত হয় ধাঝরা কপার হইতে বিশুদ্ধ কপার কি প্রকারে পাওয়া যায়? ] 


ধ্সায়ন প্রবেশ 


8, 7098016 69 0058168] 00. 011907108] 0:009:5188 01 ৫0091, 
ডা) 8০0 ১০০৪ £96 17501088101) 6009 8০6100 01 80108 00 9০709: ? 


81971161010) 6179 10010768206 0898 06 00006]. 


| কপারের ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্ম বিবৃত কর। আযাসিডের সহিত ইহার 
বিক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন পাওয়া! যায় না কেন? কপারের প্রধান প্রধান ব্যবহার 
সম্বন্ধে আলোচন। কর। ] | 


4, 00001019$9 800 1)9,191009 6199 10110 অ108) 9002610708 7 


9 


(9) 00 (790 0০06)+ 092 (7) [79400993045 

(8) 0০০+]নু৪- (9): 05904+ ঘি ল40েল 
(৫) ০0০+770]2 (93:0988)- 
(৫) 0৮1 701308 - (7 00930450997 


(৪) 00+090)9 (9010010]0) 


7069 ৪100: 0089৪ 00: 


(৫) 10109 ₹1610] ১ (8) 0788৪ ; (6) 1961] 20508] 70) ০01:005 
01)10)109. 


সগুহম জ্হ্যাহজ 


€জিক ৪ আ্যালুমিনিয়াম ) 
জিন (272), দত্ত] ' 
পারমাণবিক গুরুত্ব, 65 পরমাণু ক্রমাঙ্ক, 30 


জিষ্কের কয়েকটি প্রধান আকরিকের নাঁম নিয়ে প্রদত্ত হইল । 

১) জিঙ্ক ব্রেড (27700 0165706১209) 

২1 ক্যালামাইন (081810100) 21005) 

৩। ট ফ্রাঙ্ক লিনাইট (হ10101010০, 200, ঢ০৪50১) 
জি্ক-নিফ্ষাশনের জন্য সাধারণত জিঙ্ক ব্েগ্ড ও ক্যালামাইন ব্যবহৃত হয়।, 


ধাতু-নিষ্ধাশন ঃ 
(১) আকরিক গা়ীকরণ? প্রথমে জিঙ্ক ব্রেণ্ড গুঁড়া করিয়া 
ভাসন-পদ্ধতি'র (কপার দেখ) সাহায্যে ইহার সহিত মিশ্রিত বালুকাময় 
আবর্জনা দূর করা হয়। এই পদ্ধতিতে আকরিকচূর্ণের সহিত কিছ জল, 
পাঁইনতৈল ও আযাসিড মিশ্রিত করিয়া মিশ্রণটির মধ্য দিয়া বাযু পরি- 
চালিত করিলে উহার উপরে যে ফেন! হয় তাহার সহিত জিঙ্ক-সাল্ফাইড 
চূর্ণ (79) ভাসিয়া উঠে, কিন্তু অন্ান্ত পদার্থগুলি নীচে থিতাইয়া যায় । 
(২ তাপ-জারণ অত:পর গাট়ীকৃত জিঙ্ক ব্রেড অথব1 ক্যালা- 
মাইনকে বাতাঁসে উত্তপ্ধ করিয়া তাপ জারিত কর! হয়। ফলে 275 এবং 
৪119 
20005 অক্সাইডে পরিণত হুয়। 
2224 3002 » 22700) +290)5 
700৯ ৮20507005. 


তা অক্লাইভ বিজ্তারণঃ জিম্ক অক্সাইডের সহিত কোক্‌চুর্ণ 





৯৪ বসায়ন প্রবেশ 


খোলটি দত্তা-নিমিত হয়। একটি টর্চলাইট বা বিজলী বাতির ব্যাটারির 
উপরের কাগজটি ছাড়াইলে দেখিতে পাইবে, উহ্হার খোলটি দক্যা-নিয়িত। 
সস্তা প্রলেপন বা গ্যালভানাইজিং. (05155151888) 2 লৌহে 
যাহাতে মরিচা লা ধরে, তজ্জন্ত অনেক সময় ইহার উপর দস্তার প্রলেপ 
দেওয়া হয়। ঘর, তৈরির জন্ত যে ঢেউ-খেলানো টিন দেখা যায়, 
তাহা প্রকৃতপক্ষে দস্তা-লিপ্ত লোহার চাদর ।" বালতি, মগ প্রভৃতিও 
এইক্প দত্তা-পিপ্ত চাদরশ্হইতে প্রস্তত কর! হয়।' দন্তা-প্রলেপন করিতে 
হইলে লোহার চাদরটি প্রথমে লঘু সাল.ফিউর্িিক আযাঁপিডে ডুবাইয়! 
পরিষ্কার করা হয়। পরে গলিত জিক্কের উপর ডুর্কাইয়া উহার উপর জিঙ্কের 
প্রলেপ দেওয়া হয়। 


স পু 
১ টিন-প্রলেপন ও দস্তা-প্রলেপন ৪ লৌহের মরিচা নিবারণের জন্য 
অনেক সময় ইহার উপর টিনেরও (01) প্রলেপ দেওয়া হয়। কিন্ত টিন- 
প্রলেপ অপেক্ষা দত্যা-প্রলেপ অনেক সম্তা, এবং দস্তা-লিপ্ত লৌহের কোনে! 
স্থান অনাবৃত হইলে কেবলমাত্র সেই স্থানেই মরিচ ধরে, কিন্তু টিন-প্রলিপ্ত 
লৌহের কোনো স্থান অনাবৃত হইলে সমস্ত লৌহই আক্রান্ত হয়) এইজন্য 
টিন-প্রলেপন 'পেক্ষ1 দস্তা-প্রলেপন অনেক বেশী স্ববিধাজনক । ৩) 

জিন্ক যৌগ ৫ জিঙ্ক-যৌগের মধ্যে অক্সাইড, ক্লোরাইড, সাল্‌ফেট 
( শ্বত ভিট্রিয়ল, 290, 2750) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । টি 

* জিঙ্ক অক্মাইড, 250 2 অক্সিজেনে জিঙ্ক পোড়াইলে সাদা 
তুলার মত জিঙ্ক অন্সাইড (200) উৎপন্ন হ্য়। ইহাকে অনেক সময় 
[১1119500929 ০০] বলা হয়। জিঙ্ক নাইট্রেট [2000 ১)৪], জিঙ্ক 
হাইড্ক্সাইভ [200077)5] অথবা জিঙ্ক কার্বনেট (2005) উত্তপ্ত 
করিলেও জিঙ্ক অক্সাইড উৎপন্ন হয়। . 

280 005)2 রঃ 27704405405 


ভা 
2200008 -৯2200)+ 0009 
হও ৮ তাপ 
21000071709 -৯ 204+0550 
তাপ 


জিহ্ ৯৫ 


ধর্ম 4 জিন্কু অক্সাইড জলে অদ্রবণীয়, কিন্তু আযাসিভ ও ক্ষারে 
দ্রবণীয়। সইজন্য ইহাকে উভধর্মী (10017016110) অক্মাইভ বলা হয়। 
ইহা ক্ষার 1 আযাসিভ উভয়ের স্থিত ক্রিয়া করে । 
27100) 42701 -7220015-4 780 
20+2850ল » বি520054+750, 
লোভিয়াম 
জিচ্ছেট 
ব্যবহার 2 জির্হোয়ীইট 02100 1166) নামে ইহা রং হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। হোয়াইট লেড, (13105 15৭) বা সফেদ। অপেক্ষা ইহার 
বাবহার অনেকক্ষত্রে সুবিধাজনক | কারণ, হাইড্রোজেন সাল্ফাইডের 
সংস্পর্শে ইহ! কালে! হইয়া যায় না। 
জিঙ্ক ক্লোরাইড, 25015 £ লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযসিডে জিঙ্ক, 
উহার অক্সাইড, অথব। কার্ধনেট দ্রবীভূত করিলে জিঙ্ক ক্লোরাইডের দ্রবণ 
পাওয়া যায়। 


71)000৪ +- 21701 7৮200015417 5004- 002 
জিন্ন ক্লোরাইড দ্রবণ গাড় করিয়া তাহাতে কিছু গাঢ় হাইড্রোক্লোর্রিক 
আসিড ঢালিলে সোদক জিঙ্ক ক্লোরাইড (20015, 7750) কেলাসিত 
হয়। উত্তপ্ত করিলে অংশত আর্রবিশ্লেষিত হইয়া ইহা হাইড্ক্সি 
ক্লোরাইডে পরিণত হয় বলিয়া এ ক্ষেত্রে সোদক লবণ উত্তপ্ত করিয়! নিরুদক « 
করা যায় না। 
22500151720 -%/00017)011+1701 
নির্দক জিঙ্ক ক্লোরাইড প্রস্তুত করিতে হইলে ধাতব জিন্বুকে হয় 
ক্লোরিন, না হয় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসে উত্তগু করিতে হয়। 
20, ্শ 27100519 
ধর্ম 2 ইহা সাদা, উদদগ্রাহী কঠিন পদার্থ। জলে অত্যধিক দ্রবণীয় 
এবং কোহল (1401), আাসিটোন (৪০৪০০০০) প্রভৃতিতেও কিছ 
দ্রবণীয়। 


৯৬ বুসায়ন প্রবেশ 


ব্যবছার 2 জল-শোষক হিসাবে; কাষ্ঠসংরক্ষণে ) দস্তচিকিৎসায় 
এবং ঝালাইয়ের উপকরণ হিসাবে ইহ! ব্যবহৃত হয়। 

“জিহ্ক সাল.ফেট, 2550 £ ইহার পোদক লবণ (2050.১7750) 
শ্বেত ভিটি সমল (৮715 51৮91) নামে পরিচিত। জিক্ক (ধাতু), জিঙ্গ 
কার্বনেট (25005), বা জিঙ্ক অক্সাইডের (2270) সহিত লঘু সাল্ফিউরিক 
আযাসিডের বিক্রিগ্ন! দ্বার! ইহা প্রস্তত কর! হূয়। 

[85005 + 0590)4 ৮৮22079004 + 009 +1050 
2077 290)4 ০ 2209005+ 05 

শিল্পপন্ধতিতে জিষ্ক ব্লেগুকে (2100 0161706, 205) অপেক্ষাকৃত নিম্ন 
উষ্ণতায় বাযুতে উত্তপ্চ করিয়৷ জারিত করা হয়। এইভাবে তাপ-জারণের 
ফলে জিঙ্ক সাল্ফাইড জিঙ্ক সাল্ফেটে পরিণত হয় । « 

2১1-2009 7৯ 20১04 ৮৯ দ্রবণ 77৯22090949 2790 

তাপ-জারণ জল কেলাসন 

ধর্ম ঃ শ্বেত ভিট্রিয়লের স্ফষ)টিক এপ সম লবণের (8904, 77750) 
সহিত সমারুৃতি। ইহা! উদত্যাগী (5:66101550200 এবং জলে দ্রবণীয়। 
উত্তপ্ত করিলে ইহ। জল ত্যাগ করিয়া নিরুদক হয়, এবং অধিক উত্তাপে 
বিযোজিত হুইয়! জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত হয়। 

2210059058১ 77209 -৯ 22904142750 
তাপ 
271)90)4 -৯:2200 47905 
তাপ 

জিন্ক সা'ল্ফেট ভ্রবণে অনতিরিক্ত কষ্টিক সোডা দিলে সাদা জিঙ্ক 
হাইড্রক্সাইও অধক্ষিপ্ত হয়। 

20১04 + 28507 7720017)5 + 9৯0 


অতিরিক্ত কন্টিক দোডায় অধ:ঃন্পরটী দ্রবীভূত হইয়া যায়। 
20987) 2ব50ল ৮০520542750 
ব্যবহার £ পিখোপোন (140709005» 89305 ও 2:75-এর মিশ্রণ ) 


নাগ ক বং প্রস্ততির জন্ত) চোখের ওষধ হিসাবে 3. চম-সংরক্ষণে 3 এবং 
রাগৰন্ধক হিসাবে ইহা ব্যবহৃত হয়। 


আ্যান্গুমিনিয়ায (41) 
পারমাণবিক গুরুত্ব, 2697 পরমাণু ক্রমাস্ক, 13 


'নানা যৌগের মধ্যে পৃথিবীতে প্রচুর 'আলুমিশিয়াম পাওয়। মায়। 
গ্রাচূর্যের দিক' ইইঁতে অক্িঞ্জমন এবং সিলিকনের পরেই ইঞার স্থান, এবং 
দৃত্বকের টজনের শতকরা/প্রায় 74 ভাগ আযালুমিনিয়াম দ্বার গঠিত। 
ঘআযলুমিনিয়াম ধন্য মধ্যে নিম্লিখিত খনিজগুলি বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য । 

দিলিকেট $ মাইক বা অভ্র (4308, 7:219104), ফেল্ড স্পার 
(চ০105085, 8:4191908) কেওলিন বা চীনামাটি (09010) : 21551507) 
2750)। প্রভৃতি । 

অন্মাইড £ প্রয়োজনীয়তার দিক হইতে বস্মাইট (89166 : 
481505১2850) ৰা সোদক আ্যালুমিনিয়াম অল্মাইডই আযালুমিনিয়ামের 
সর্বপ্রধান খনিজ । অন্তান্ত আযালুমিনিয়াম অক্মাইল্ডের মধ্যে চুলি (281১5), 
পান্না (:0067810), নীলা (590116) প্রভৃতি মূল্যবান্‌ রত ছিসাবে সমাদৃত, 
এবং কুরুবিদ্দ পাথর (0০:9108:2) কাঁচ-কাটা! ও পালিশ করার অন্ত 
ব্যবহৃত হয়। ৃ 

ক্ুওরাইড £ ক্রায়োলাইট (0750146, [৪5 ]75)। 

আযালুমিনিয়াম নিষ্কাশন $ বর্তমানে পৃথিবীর প্রয়োজনীয় মস্ত 
আ্যালুমিনিয়াম মাকিন বাঁসায়নিক হুল্‌ (01:27168 24. 11811) এবং ফরাসী 
রাসায়নিক হেরে। (0.1, 6০516) আবিষ্কৃত পদ্ধতির ধ্রাহায্যে 
বন্সাইটের তড়িদ্‌-বিক্লেষণ ছার! গুস্রতে করা হয়। এই পদ্ধতির দুইটি 

। পরীর আছে।, 
(১) স্বক্ু্পবিশোধন এবং 
€২) তড়িদ-বিগেষণ। 
[৭ 


2৮ বলায় প্রবেশ 


বন্সাইট বিশোধন £ খনিজ বল্সাইট প্রধানত সোদক আযলুমিনিয়া 
অল্সাইড (21502/ 20750) হইলেও. ইহার সহিত ফেরিক অক্সাইড, 
মিলিক। প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে । বল্সাইটকে এই সমঘ্ত অদ্রব্য হইতে 
মুক্ত না করিলে উৎপন্ন আযালুমিনিয়াম অত্যান্ত ভঙ্গুর হখু। বক্সাইও 
বিশোধনের জন্থ চুর্ণীকৃত বন্সাইটকে উচ্চ চাপে কষ্টিক সোডা দ্রবণে উত্তপ্ত 
করা হয়। ফলে, আযালুমিনিয়াম অক্সাইড গোডিয়াম আ্যাঁলুমিনেট বে, 
এবং সিলিকা! সিলিকেউ ব্ধপে দ্রবীভূত হয় কিন্তু ফেরিক অক্সাইড 
অদ্রাব্য থাঁকিয়। যায়। | 
£150৯+2850 7» 25 4105+ 850 
9105+2াব৪0চ « হ১910১+78750 


দ্রবণ হইতে অদ্রাব্য ফেরিক অক্সাইড ছাকিয়া লইয়া তাহাতে কিছু 
সগ্ধো-প্রস্তত আলুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইভ দেওয়া হয়, এবং মিশ্রণটি কয়েক 
ঘণ্টা ধরিয়া! মন্থন কর! হয়। ইহাতে সোভিয়াম আালুমিনেটের আর্দর- 
বিশ্লেষণ দ্বার! আযলুমিনিয়াম হাইদ্রক্সাইড অধঃক্ষেপণের পথ সুগম হয়। 
৪4109425750 * ৪0784810077), 


. অধংক্ষিপ্ত £10077)5 ছাকিযী শু্ধ করিয়া! অতিরিক্ত উত্ভীপে দগ্ঠ 
কর্ধিলে ইহ1 বিশুদ্ধ আালুমিনিয়াম অক্সাইডে (41505) পরিণত হয়। 


ধাতু-নিক্ষাশন £ তড়িদ্‌-বিক্সেষণের জন্ত বিশুদ্ধ বক্সাইট গলিজ 
ক্রায়োলউংটে (১4165) দ্রবীভূত করা হয়। গলনাঙ্ক কমাইবান জনক 
ক্রায়োন্ণইটের সহিত সামান্য ফ্রওয়্‌স্পার (0৪৮৪) দেওয়া হয়। একটি 
লোম চৌবাচ্চার তড়িদ্‌-বিশ্লেষণ, .ক্রা হয়। চৌবাচ্চার ভিতরের 
ঘ্বেগুয়াল কার্বন (গ্রাফাইট ) দ্বারা আবৃশ্* থাকে । এই কার্বনকেই 
ক্যাধোড কর! হয়,। 

চৌবাচ্চার মধ্যভাগে প্রপত্থিত কতকগুলি কার্ধন দণ্ডফে আানোৌড করা 


আলুমিলিয়াম ৯৯ 


হ়। বিস্ প্রবাধিত করিলে যে বৈদ্যুতিক শিখার (815510 5:০) 
হয় তই 'জাযোলাইট গলিয়া যায়, এবং গিত ক্রায়োলাইটের 





আলুমিনিষ।ম নিষ্কাশন 


বিছ্বাৎরোধ-জনিত তাপ ইহাকে গলিত অবস্থায় রাখে । বিদ্যুৎ প্রবাছের 
ফলে নিয়লিখিত রাসায়নিক ক্রিয়া হয়। 

ক্যাথোডে 2 21++3০-ঞ1 

আানোডে 2 ০0+20--- 0051 +42 


ফলে, আনোডের কার্বন কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত স্বইয়। ক্রমশ ক্ষয়প্রাণ্ 
হুয়। আনোডের ক্ষয় কি শিবারণের জন্য গলিত ক্রায়োলাইটের 
উপর কার্বনচূর্ণ ছড়ায় দেওয়া হয়। শড়িদ্‌-বিক্লেষণের ফলে £১1508-এর 
পরিমাণ কমিয়৷ গেলে একটি বাল্ব জলিয়া উঠে। তথন ইহ্‌তৈ আরও 
আযালুমিনিত্বাম অক্সাইড দেওয়া হয। গলিত আযালুমিনিয়াম স্বীবাচ্চার 
নীচে সঞ্চিত হয় এবং মধ্যে মধ্যে নির্গমলল দ্বারা উহ বাহির করিয়। 
লওয়া হয়। 

আ্যামুমিনিয়ামের কির্শশাধন (ছুপ, পদ্ধতি) $ একটি ভাঁিদ- 
বিশ্লেষক সেল-এর প1অবিশুদ্ধ আলুমিনিদ্নাধ ও কপণরের গলিত * ধান্ছু- 
সংকরকে . আ্ানোড. করা, হয় এবং, একেবান্ে উপরের ব্রিশুদধ 


১০৪ |] রসায়ন প্রবেশ 


অযালুমিনিয়ামের একটি গলিত শুরকে ক্যাথোড করা হয়। খাঁ উভয়ের ৃ 
মধ্যে থাকে গলিত সোডিয়াম, আযালুমিনিয়াম এবং বেরিয়াম/ফ্ুওরাইড ; 
মিশ্রণের একটি স্তর । ভড়িৎ-গ্রবাহের ফলে, ক্যাথোডে বিশুদ্ধ ৪৮ ৃ 
সঞ্চিত হয় এবং আযানোড হইতে আালুমিলিয্লাম আয়নিত হয় 

ক্যাথোডে 2 &17 125 -4] 

আযলোডে 2 4১] -7605-52৯]1 1 2 

আযালুমিনিয়ামের ধর্ম 8 আ্যানুমিনিয়াম স্ববাদা কঠিন ধাতু ।| সাধারণ 
প্রচলিত ধাতুর মধ্যে ইছা! সবাপেক্ষ] হাঁলক! (ঘনত্ব ৮27) | ইহার গলনাস্ক 
658* সে গ্রে.। ইহা উত্তম তাপ ও বিহাৎ পূরিবাহী |: নমনীয় ও ঘাত- 
সহ বলিয়। ইহাকে পিটাইয়া সরু পাতে অথব] টানিয়া সরু, তারে পন্সিণত 
করাযায়। উপরিভাগে অক্সলাইডের একটি শৃক্ আমরণ পড়িয়া যাঁওয়ায় 
বাতাদে ইহার আর কোঁনো পরিবর্তন হয় না। 800০ সে. গ্রে.-এর উপরে 
উত্তপ্ত করিলে ই! পুড়িয়! অক্সাইড ও নাইট্রাইডে পরিণত হয়। 
44১] 302 2415095 


24৯1187৮724] 

পরীক্ষা £ একটি ছোট আযালুমিনিয়াম বাটির অভ্যন্তরভাগ পরিফ্ষার 
করিয়া ধুইয়া তাহাতে চ75015-এর সম্প্ক্ত দ্রবণ লইয়া ২/১ মিনিট রাখ । 
ইহার ফলে আালুমিনিয়ামের উপরিভাগ পারদ-সংকরে আবৃত হইবে। 
17801-ভ্রবণ ফেলিয়া বাঁটিটি ধুইয়! লও ও কিছুক্ষণ হাতে ধরিয়া থাক ।' 
দেখিবে, অল্পকীলের মধ্যে বাটিটি এত গরম হুইয়াছে যে আর ধরিয়া রাখা 
যায় না। এগ্যালুমিনিয়াম ও অক্সিজেনের ভ্রুত রাসায়নিক ক্রিগ়ার ফলেই 
এই তা উৎপন হয়। আ্যালুমিনিয়ামের উপরিভাগে পারদ-সংকর থাকায় 
ইহার্£$পর আযানুমিনিয়াম অল্সাইডের আবরণ পড়িতে পারে না, সেইজন্ত 
জারণ-ক্রিয়। নিবিক্ষে চলিতে থাকে । র্‌ 

উপরিভাগে অক্মাইড আবরণের অন্ত আ্যানুমিনিয়ামকে, জল ফুটাইলে : 
জবা ইহার উপর দিয়া জ্টীম প্রবাহিত কর্িলেও ইহার কোনো পরিবর্তন 
ছয় মা। এইজনই রক্ধন কক্সিবার বাসনপত্রে ইহার ব্যবহার লগ্ভব হয়। 


আলুমি নিম্না ১৯১ 


আানীডের মধ্যে লঘু এবং গাড় উভয়প্রকার হাইফ্রোক্োরিক 
আযাপিডেইী)ইহা দ্রবীভূত হয়। 
2411+6501- 24810154275 
লঘু সাধ্ফিউর্িক আযালিডে ইহাত্র কোনে! পরিবর্তন হয় না, কিন্ত গাঁ 
সাল্ফিউরিক "াসিডে কুষ্াইলে 90$ নির্গত হয়। 
॥ 24117617987), ল 4১19(504)5 + 3505 +61750 
আযালুমিনিয়ামের উপর 'নাইট্রিক আাসিডের ( লঘু অথব! গাঢ়) কোনো! 
ক্রিয়া নাই । সম্ভবত নাইট্রকফ আসিব জারকগুণের প্রভাবে ইহার 
উপর অগ্দ্রবণীয় অল্লাইডের একটি আবরণ পড়ার জন্তই একপ হয়। 
কষ্টিক সোডা, কষ্টিক পটাস প্রমুখ তীব্র ক্ষার-দ্রবণে দ্রবীভূত হইয়া! 
ইঙ্তা হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
2১172150774 2750 *284105 + নু 
সোডিয়াম আযালুমিনেট 
ক্লোরিন ও নাইট্রোজেনে উত্তপ্ত করিলে ইহ ক্লোরাইড ও নাইন্বাইডে 
পরিণত হয়। 
অক্সিজেনের প্রতি ইহার তীত্র আসক্তির জন্ত চাড়িদ্-রাদায়নিক, 
“পর্যায়ে আযালুমিনিয়াম ইহার নিয়স্থ ধাতুকে (০, 02, 7) তাহাদের 
অক্সাইড হইতে বিজারিত করে। 
5০৪03 24১17৮276০1 41505 রা 
এই বিক্রিয়াকালে এত তাপ উৎপক্ধ হয় যে উৎপন্ধ আয়রন গলিত 
অবস্থায় পাওয়া যায়। ইছার সাহায্যে লোহার রেল প্রভৃতি তাদের 
্বস্থানে রাখিয়াই জোড়া এরিয়া হয়। আযালুমিনিয়ামচূর্দণ ও ফেয়িক 
অক্লাইডের মিশ্রণকে ধা্সির্ট মিশ্রণ (17521 1434) বলেসউএবং 
ইহার সাহায্যে জৌঠালাগ্লানোকে থার্মিট পদ্ধতি (17,280 ৪১৪ 
বলে। 


১৪২ .. স্বসায়ন প্রবেশ 


থামিট পন্ধতি 8 তাপ-সহ্‌মৃত্তিকানিমিত একটি মুযায় খারমিট-মিশ্রণ লইয়া 
ময়গনোদয়াস , একটি ম্যাগ'লে- 
চি সিয়াম পাখর সাহায্যে 

তাহাতে গিগ্িসংফোগ, 
খামিট মিগ্রণ . করা কযু। বিভরি্গা 
সহায়তার জন্ত মিশ্রণের 
মধ্যস্থলে কিছু 9205 
এবং ম্যাগ নেসিয়ামনুর্ণ 
রাখ] হয়। বিক্রিয়ার 
ফলে (শ্বততপ্ত গলিত 

থার্সিট পদ্ধতি লৌহ মুষার তলদেশের 
ছিন্রপথে বাহির হষ্টয়। জোড়ের মুখে ভাঙা জায়গায় গিয়া পড়ে এবং দুইটি 
খণ্ডকে সংযুক্ত করে। 







ব্যবহার £ আ্যালুমিনিয়ামের বিভিন্ন ধাতৃ-সংকর॥ যথা-_ডুরালমিন 
(051511017) 1১166, 0৭, 200), ম্যাগ নেলিয়াম (58179110055 116, 
1) প্রভৃতি হালক1 অথচ ঘাত-সহু বলিয়া এরো প্রেন প্রস্ততিতে ব্যবহৃত হয়। 

সন্ত! এবং টেশকসই বলিয়া বাসনপত্র নির্মাণে আলুমিনিয়ামের চাহিদা 
ক্রমশ বৃদ্ধি পাইতেছে। 

বৈষ্যুতিক তাঁর (091) নির্দাণে, রং হিসাবে ( আযালুমিনিয়ামচুর্ণ) 
এবং থামিট প্ছতিতে যথেষ্ট আযালুমিনিয়াম ব্যবহৃত হয়। 

চকো:লট, টফ্কি প্রভাতি মুড়িব'র জন্য পাঁতলা আ্যানুমিনিয়াম পাত 

বাবছারু করা হয়। 

্যামুমিনিযা যৌগ £ অল্সাইউ, ক্লোরাইড (নিরূদক ) এবং 

সালফেট (আঅালাম ইত্যাদিতে ) ইহার উল্লেখ্য প্রয়োজনীয় যৌগ । 


,ভ্যানুমিনিয়াষ অক্সাইড, 4৯১1505 £ বট প্রকৃতিতে কুরুবিন্দ (00101) 
৫95), এমাঁরি (00) প্রভৃতি প্রস্তর দ্ধপে আযালুমিনিয়াম অক্পাইভ 


আযালুমিগিয়াম ১৪৩ 
পাওয়া যাঠ।' ভ্যালুমিনিয়ামের প্রধান আকরিক বল্সাইট (9825) 
সোদনক মনিয়াম অক্মাইভ (41505, 21750))। শ্বচ্ছ কুরুবিন্দ পাখরে 
ফোরিক্‌ » ক্রোমিয়াম অক্সণইড প্রভৃতি নানা অক্সাইড শ্বপ্প পরিমাণে 
উধৃত থাঠ়িলে ইহা মুল্যবান্‌ গ্রন্তরক্ধপে সমাদৃত হয়। চুনি (84১5) 
_লাল, পাক্সা, (5:৫11)_সবু্, পোখরাজ (0০৮০)_হলুদ, নীল! 
(98212) নীপ, প্রভৃতি ঈঁল্যবান্‌ রত্ন প্রকৃতপক্ষে আযলুমিনিয়াম অক্সাইড 
ব্যতীত ঝ্রিছুই নহে। 


প্রস্ততি ঃ কোনো বনী আযালুমিনিয়াম লবণে আমোনিষাম 
হাইড্রস্সাইড (5077) দিলে আযালুমিনিয়াম হাইগ্রক্সাইডের থে সাদা 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যাঁষ, ছাকিয়া উত্তপ্ত করিলে উহা! আলুমিনিষাম অক্লাইডে 
পরিণত তয়। 
4১101) 13117400727 210012)5 47 37401 
2210017)১- 21505 +3750 


ধর্ম ঃ আ্যালুমিনিয়াম অল্মাইভ শ্বেতবর্ণ কঠিন পদার্থ। উহ জলে 
অদ্রবণীয়, কিন্তু আসিড ও ক্ষার উভয়েই ভ্রবণীয়। 
41205 +3775904 _ £১15090+)5 43550 
£1,0১+ 25077 -25410+ চা50 
সুতরাং আযালুমিনিয়াম অল্লাইডকে ভঁভধ্মী অক্সাইড বল! যাইতে পারে । 


ব্যবহার ? কুক্ষবিন্দ ও এমার্ি কাঁচ-কাট! ও পালিশ করার অন্ঞ এবং 

চনি, পপর. প্রভৃতি রত্ব হিসাবে ব্যবহৃত হযর়। ফিটকিরি প্রভৃতি প্রন্তত 

করিতে ও রাগবন্ধক হিসাবে আযালুমিনিযাম অল্সাইডের ধ্যবঙগার 
আছে। 

ক্লোর্যুহ্ড, 41015 £ লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযখুসিডে 

জ্যানুমিনিয়াম ধাতৃণ৬সা আযালুমিনিয়াম অক্যাইভ ্রবইভৃত রা 

গ্গাচ করিলে জ্যানুমিনিয়াম ক্লোরাইভের লোদক স্ষটিক (81016480) 


১০৪ সান প্রবেশ 


ফেলাসিত হয়। লোদক স্ষটিক উত্ধপ্ত করিয়া নিরুদক, ন্ট পাওয়া, 
যায় না। আর্র-বিঙ্গেষণের জন্ক উহা আালুমিনিয়াম অক্লাইভে পরিণত হয় 
ভাপ 


নিরুদক আগ্লুমিনিয়াম ক্লোরাইড গ্রস্তত করিতে হইলে একটি শক্ত 
কাঃনলে আযাথু- 
মিনিয়াম / চোক্ষুল। 
উত্তপ্ত করিয়া তাহার 
উপর শু ক্লোরিন 
গ্যাস প্রবাহিত করা 
হয়। পার্্বগ্রনত্ত 
আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড প্রস্ততি চিত্র দক্ষি ৭ 
পার্থখের গ্রাহককৃপীতে নিরুদক আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইভ সঞ্চিত হয়। 
24১14130015 »5251015 


ধর্ম ৫ নিক্দক আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড সাদ! উদ্দ-্গ্রীহী স্ষটিকাকার 
পদ্দার্থ। আদ্রবাযুর সংস্পর্শে ইহাহইতে ধুম নির্গত হয় এবং উত্তপ্ত করিলে 
ইহ! উধবপাতিত হয়। ইহা জলে অত্যান্ত দ্রবনীয়, এবং কিঞ্চিৎ আর্দর- 
'বিঙ্গেষণের ফলে জলীয় দ্রবণ আযমিভ-গুণযুক্ত হয়। 
4১101549750 21107)5 +3170% 
ব্যবহার £. জৈব রসায়নে প্রভাবক হিসাবে ইহা ব্যবহৃত হয়। 


আ্যাপুমিনিয়াম সালফেট, £1500,)5, 8 লঘু সাল্ফিউর্রিক 
জযাস্যিড বন্মাইট (89831) 4১1905, 2750) বা খনিজ অআ্ালুমিনিয়া 
ক্মজাইভ ভ্রবীতৃত করিলে আযালুমিনিয়ীত সংল্ফেটের যে ড্রবণ পাওয়া বায়, 
তাহা হইতে সোদক আ্যালুমিনিয়াম সাল্ফেট[815904)১, 18750) 
ফেদালিত কর! হুক 
| 81505438590. ৮8155095 +ল50 





আযদুমিনিয়াম ১০৫ 
ধর্ম আলুমিনিয়াম সাল্ফেট জলে দ্রবণীয়, এবং জলীয় ভ্রবণে ইছা 
কিছুটা আর -বিশ্লেষিত হয় বলিয়া জ্বণটি আক্মিক হয়? 
£১150590+)5 1614 50 7৮241001705 +3525904 
ইহ! (সাভিয়াম, পটাসিয়াম প্রভৃতি একযোজী ধাতুর লাল্ফেটের 
সহিত যুক্ত-শহটুয়া আ্যাস্ধাম বা ফিটকিরি-জাতীয় এফ বিশেষ শ্রেমীর 
দ্বি-ধাতুক লবণ উৎপাদন করে। যথা--পটাস আআযালাম 7550,, 
8159095)5, 2477501, 


ব্যবহার £ 'অআ্যালাম প্রস্ততিতে, পানীয় জল বিশোধনে, রঞ্জনশিল্লে 
রংগবন্ধক হিসাবে, এবং চর্ম পরিফরণে (ট্যানিং )ইছা ব্যবহৃত হয়। 


*পটাস তআ্যালাম ঠি]আ) বা ফিটকিরি 2 আ্যালুমি নিয়ীম, 
সাল্ফেট ডরবণে প্রয়োজনান্থষায়ী পটাসিয়াম সাল্ফেট দ্রবীভূত করিয়া 
দ্রবণটি গাঢ় করিলে উহা হইতে আলাম বা ফিটকিরি (590, 
4১15(50+)5, 24750] কেলাসিত হয়। 


আযানুনাইট (15216) বা আ্যালাম প্রস্তর হইতে £ খনিজ 
আলাম প্রস্তর বা আযালুনাইট [1590১ 419090+)১, 441007)5] 
গু'ড়া করিয়া গাঢ় সাল্ফিউরিক আ্যাঁসিভের সহিত 500 হুইতে 600০-তে 
উত্তপ্ত করিয়া আযালুমিনিয়াম হাইদ্রক্মাইভ দ্রবীভূত করা হয়। অতঃপর 
দ্রবণটি পতল করিয়া তাহাতে প্রয়োজন মত পটালিয়াম লাল্ফেট দবিয়] 
গ'ঢ় করিলে শ্ফষটিকাকারে আযালাম কেলাদিত হয়। 

ধর্ম £ আযালাম বা ফিটকিরি জলে দ্রবশীয়, সাদা স্বাটফৈক্স আকারে 
পাওয়া যায়। . জলীয় দ্রবণ কষায়-স্বাদযুক্ত এবং আযসিড-ধর্মী। ' জলীয় 
জ্রবণে ইহাকে পটাজিয়াম লাল্ফেট, এবং আযালুমিনিয়াম সাল্ফেড়ের মিশ্রণ 
বপিয়া মনে হয়। সিনিয়াম সাল্ফেটের কিছুটা আর্ড-বিশ্লেষিত_ 
হওয়ার জন্তই, ্রবণটির সিড-গুণ দেখা যায় 

$1৫50.),+68,0 -2810078),4+37530, 
ব্যবহার 2 রঞগনশিল্পে রাগবন্ধক হিসাবে, জল পরিদ্বরণে, চ্দ বিলোধবে 
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ও উধধে ইছা ব্যবহৃত হয়। শরীরের কোনো! স্থানে সামান্ত টিয়া রক্ত 
পড়িতে থাকিলে সেই গ্বানে আলাম ঘষিয়। দিলে রক্ত বন্ধ হয়।, 


36701865 


1« 808 106 0100108] 0288 01 81010001000, [058071799 6৮৮ 
67615061010 ০1 ৯1010101010 (00010801895 | জ্যালুমিনিয়ামের প্রধ'ন 
আকরিকগুলির নাম খল । বক্সাইট হইতে আ্যালুষিনিয়ার্ানিাশন পঞ্ধৃতি বর্ণনা কর) ] 

2, ডা1)86 5:68 6109 10010010081] 0198 01 002 নুওজা পট 502 
67628 0690 11000 165 0768? [জিষ্কের প্রধান আকরিক কি কি? আকরিক 
হুইতে কি ভাবে গিষ্ক নিষফাশন কর] হয় ?] 

8. 71068011069 676 01561720108] 8০৮1010 01 6106 10110571706 ০0] ৪10001- 
01000 09 গ্রা00 :-[ লিয়লিখিত পদার্থগুলির সহিত 4] এবং 7৫.এর রাসায়নিক 
ক্ষয় বর্ণনা! কর £--(2) ০8690; (৮) ৪৮৪: (6) 9601% ; (0) 21851]. 

4, 00100101969 81007. 0%15029 6176 10110 101 60086101086 :-- 


(6) 170 ন্ুল (9) 10154 ৮0 লুল 
(৮) 81209-7705 এ (68888) 
(৫) ৬17 নাত 03 (01).12- (7) 17590++190- 
(0) 704৮0 নু (9210.)2 (9%2658) 
(5) 204 নব 03 (031. (5) £100715-+%0 1 


(7) %04 720 (869803) - 

8, 10990111989 10 ৬০০৪ ম1]] 1):6106 (8) 09007002010), 
(9) 12:01-0]007 (20) 60৪10110106 ৪01১9650089 :-[ নিয়লিখিত পদাথ- 
খুলির সাহায্যে কিরূপে (ক) সাধারণ আজম এবং (ধ) আয়রন আযালাম প্রস্তত 
করিবে বল 1] 

(&) 81000101000 1011, (9) 50100007010 5010. (60730.), (৫) 200- 
10088, (0) -১৬০৪1০ 0068810, (6) 82070001000 1) 1:05166, (1) তা৪66. 

6.. 36816106170 009691110 &10.00501010 00৬ 1] 5০৪ [978০ 
8019 10110%106 %516 83 1091001 0012200010 1901%01 299887068 ? 
[ আনুফিনিয়াম ধাতু হইতে সাধারণ লা।বরেটরি-বিক্রিয়কদের সাহাযো নিষ্ললিখিত 
প্রশর্থগুলি কিন্বপে প্রপ্তত করিবে? ] 


28) 81700101010 না | &1( 0 
(9) ছাতা 08175 (81505) 
(০) 81910101022 নত? 48 2(80519)] 


অসম অল্ঞযাল্স 
. টিন এবং জেনড 
্₹ টিন (রাং )। 5. 


পারমাণবিক গুরুত্ব, 118-7 পরমাণু ক্রমাস্ক, 50 


টিনের প্রধান আকর্বিক ক্যাসিটেরাইট বা টিন-স্টোন (9705)। 
মালয়, ব্রদ্গদেশ, চীন, ইংল্যাণ্ড (কর্নওয়াল ), বলিভিয়' প্রভৃতি দেশে 
ক্যাসিটেরাইট* পাওয়া ষায়। আমাদের দেশে ভাজারিবাগ অঞ্চলে কিছু 
টিন-স্টোন আছে । 

নিষ্কাশন £$ আকরিক গুড়া করিয়া প্রথমে জলের শ্রাতে ধৌত করা 
ইয়। ইহাতে বালি, মাটি প্রভৃতি জলের শ্রোতে ভাপিয়া যায় এবং ভারী 
টিন-স্টোন নীচে পড়িয়া থাকে । গাট়ীকৃত আকরিক বাধুপ্রবাহে উত্তপ্ 
কৰিয়া তাপ-জারিত করার ফলে আর্সেনিক, সাল্ফার, আয়রন ও কপ'র 
সাল্ফাইড প্রভৃতি জারিত হয়। জারিত আকরিক পুনরায় ধৌত করিয়া 
উহার সহিত কোক্চুর্ণ মিশ্রিত কর হয় এবং মিশ্রণটি পর'বর্ত চুল্লীঢ উত্তপ 
করিয়া টিন-স্টোনকে বিজারিত করু] হয়। 

১00)৪ + 20 » 97+200 


ুল্লীর তলদেশ হইতে গলিত টিন একটি ঢালু মেঝে দি. গড়াইয়। লইয়া- 
ফাওয়া হয়। এই সময় কঠিন অপর্রব্যগুলি মেঝের গায়ে লাগিয়া. যায়, 
কিন্ত তরল টিন নিয়ে রক্ষিত ছাচে গিয়। সঞ্চিত হয়। 


:. টিনের ধর্স£. টিন রজতস্তত্র, নমনীয়, ঘাত-্সহ ধাতু | ইহা, 
পি্াইয়া খুব' রক পাতে পরিণত করা যায়।, ইছার ঘনত্ব গষ্, 'এবং 
গলনান্ক 232” সেগ্রে,1 একটি টিনের পাতকে বাকাইলে তাহা,ইইতে 
এক প্রীকার কিচকিচ শব হয়। উহাকে “টিনের ক্রন্দন” (০5 ০৫ 00) 
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বলে। প্ররুতপক্ষে ধাতব স্টিকগুলির পরস্পরের সহিত ৪ সবন্তই 
এক্প শব্ব হয়। 


ধাতব টিনের তিনটি বিভিন্ন প্রকার স্ফটিকাকৃতির অন্ত তিনটি বিভিন্ন ' 


কপ (81100:0710 2)00161090075) দেখা যায়। এক-একটি ক্ষপ এরুটি 
নির্দিষ্ট উষ্ণতা সীমার মধ্যে স্থায়ী হয়) যখা_ 


নাম : স্থা্সিস্বের উষ্ণতা-দীম। 
১। ধুসর টিন (0155 010) 13১ সে. গ্রে-এর নীচে) 
২। শ্বেত টিন (৬1১16. 00) 13 হইতে 161০ ডিগ্রি পর্থন্ত; 


৩। রম্ষিক টিন (21790220002) 161০ ডিগ্রির উপর । 

শীতপ্রধান দেশে উষ্ণতা খুব কমিয়া গেলে অনেক সময় টিনের তৈতী 
জিনিসপত্র ভাঙ্গিয়া গুড়া হইয়া! যায়) নেপোলিয়নের রশ অভিযানের 
সময় পিটাস'বাগের অত্যধিক নীতে তাহার সৈম্তদের পদক ইত্যাদি ভাঙ্গিয়। 
গুড়া হইয়া! গিয়াছিল বলিয়া! কথিত আছে । শ্বেত টিন ধূলর টিনে পরিবতিত 
হওয়ার জন্ই এক্সপ হয়। এই একই কারণে অত্যধিক ঠাণ্ডায় রাখি! 
দিলে টিনের উপরিভাগ অনেক সময় ফোস্কার মত ফুলিয়া উঠে । ইহাকে 
টিন-প্লেগ (2107-515£06) বল। হয়। 

বাতাসে রাখিলে টিনের কোনো পরিবর্তন হয় না। তবে বাতাতের 
সংস্পর্শে গলিত টিনের উপর পাতলা সরের মত স্ট্যানিক্‌ অক্সাইডের একটি 


আবরণ পড়িতে দেখা যায়। 
১7409 »০১00)৪ 


জলে ইঁ কোনো পরিবর্তন হয় না। ভবে শ্বেত-তগ টিনের উপর 
টম প্রবাহিত করিলে হাইড্রোজেন পাওয়া যায়। | 
০/+217120)- ১০০5 219 
আনদিডের মধ্যে লু হাইদ্রোক্কোরিক ও সাল্ফিউরিক আযানিভের 
সঙ্চিত খিক্রিদ্া বারা ইহা হাইড্রোজেন ও স্টানাধ্‌ লবণ উৎপর করে । 
৩4270150515 
97171755904 91950441775 


চে 


টিন এবং লেভ ১৪৯ 


গাঢ় হাইদ্রোক্লোরিক আযালিভের সহিত ক্রিয়া প্রায় একই রূপ হয়, 
কিন্তু গা সাল্ফিউরিক আাসিভের সহিত বিক্রি দ্বারা 904 এবং 
স্্যানিক উৎপন্ন হয়। 
97447 550,.-95(30,)5 + 47750 + 230, 
স্ট্যানিক সাল্‌্ফেট 
শীতল ও লঘু নাইন্রক *আযাসিডের সহিত 50305), যান ।ব0* 
ইত্যাদি উৎপন্ধ হয়। 
497১1101705 -৮45(005)5০+ 27504 208 


গাঢ় নাইট্রিক আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় 30০ এবং মেটাস্ট্যানিক 

আযাসিড বা সোদক টিন ভাই-অক্সাইড (ছ725708 অথবা 970৪, 50). 
তৎপর ভ্য়। 

9+4709 -17591705+4051+ 720 


কৃ্স্টক সোডা, কস্টিক পটাল প্রভৃতি তীব্র ক্ষারের উষ্ণ ড্রবণে 
জ্রবীভত হইয়া ইহা হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
91)1270717790 72 1597105 + 275 
পটাসিয়াম স্ট্যানেট 
ব্যবহ্ারঃ লৌহপা্রে যাহাতে মরিচা ন! ধরে, তজ্জন্ত উহার উপর, 
টিনের প্রলেপ দেওয়! হয় । কেরোপিনের টিন, সংরক্ষিত ফলবা অন্য খাস্ছের 
«কাঁটা গ্রতৃতির উপর টিন-গ্রলেপ দেওয়ার জন্ত প্রচুর টিন ব্যবহৃত হয়। 
টিস-প্রলেপ দেওয়ার জন্ত প্রথমে পাত্রটির উপর একটু 2501 দিয়া 
উত্তপ্ত কর! হয়, তারপর উহাকে গলিত টিনের মধ্যে ডুবানো হয়। 
প্রলেপ দেওয়া ছাড়! অনেক প্রয়োজনীয় ধাতু-সংকর প্রস্বতির জন্যও 
প্রচুর টিন ব্যবহৃত হয়। টিন-ঘটিত ধাতু-সংকরের মধ্যে, 
বোজ (১26 91 054+20) 
রাং-ঝাল (5০91460 52455) 
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টাইপ ধাতু (525 705691, 9১4 919৮) 

পিউটার (2০৬65 97 0) 

প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 

টিন যৌগ্ন £ টিন যৌগের মধ্যে ছুই এবং চার, এই ছুইপ্রকার যোজচভা , 
দেখা যায়। ছুইসযোজ্যতা-বিশিষ্ট যৌগগুলিকে স্ট্যানাস, ও চরৈ-যোজ্যতা- 
বিশিষ্ট ফৌগগুলিকে স্ট্যানিক যৌগ বল! হয়'। ট্যানাস যৌঁগগুলি সহজেই 
জারিত হয় বলিয়! তাহার! বিজারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়।। ফেরিক 


ক্লোরাইডের তপ্ত দ্রবণে স্ট্যানাল ক্লোরাইড দিলে উহা বিজাবিত হইয়! 
ফেরাস ক্লোরাইডে পরিণত হয়| 


2৮601 ৫ ০7015 ০৮217200194 9201, 
অন়্াইড ? স্ট্যানাস অল্সাইড (3০0) এবং স্ট্যানিক অক্সাইড (3805) 
নামক টিনের দুইটি অল্পলাইডই উভধর্মী। 


১7০+280)7_ টি০৪300)5 7 050 
সোভিয়াম জ্ট্ানাইট 
১0005 +2180010 7 ০৯১10054720 
সোডিয়াম স্ট্যানাইট (০,50০) বিজারক হিসাবে ব্যহত হর । 
স্ট্যানাস ক্লোরাইড, 9580]5 8 উত্তপ্ত গাঢ় হাইদ্রোক্রোরিক 
'আযাসিডে টিন দদীতভৃত করিয়া স্ট্যানাস ক্লোরাইড প্রস্তাত কর! হয়। 


9৮+21701-90015+ 79 


দ্রবণটি গাড়.করিয় শীতল করিলে সোদক স্ট্যানাস ক্লোরাইড (52015, 
পতি 50) (কিলাসিত ঠ্য়। 


তরী 
$ হাইড্রোজেন ক্লোরইেড গ্যাসের প্রবাহে টিৰ্‌ “উত্তপ্ত করিলে 
»শিরুদক সট্যানাস ক্লোরাইড উৎপর হয় । 


টিন এবং ফেড. ১১১ 


ধর্ম £ ঘট্যানাস ক্লোরাইড (5019) বর্ণহীন কঠিন পদার্থ। আলে 
দ্ববণীয় হইব জলীয় দ্রবণে লবণটি অংশত আর্দর-বিস্লেষিত হয়। 
9০000194750 * 911007001 : + 701 

টিন অকি-ফ্লোরাইড 

ইহার বিজারক-গুণং বিশেষ উল্লেখযোগ্য + ফেঁরিক ক্লোরাইড, 
মায্কিউন্রিক ক্লোরাইড প্রত্ৃতিকে ইহা বিজারিত করে। 
2175015 7 570015-517650512 +5009 
28650515490» 28500549014 


ব্যবহার ?, বঞ্রনশিল্পেঃ এবং বিজ্ঞারক হিসাবে ল্যাবরেটরিতে ইহা 
ব্যবঙ্গত হয়। 


্যানিক ক্লোরাইড, 901 2 গলিত টিনের মধ্যে ক্লোবিন গ্যাস 
প্রবাহিত করিয়| নিরুদক স্ট্যানিক ক্লোরাইড গ্রস্ত করা হয়। 


ধর্ম স্ট্যানিক ক্লোরাইড বর্ণহখীন উদ্বায়ী তরল পদার্থ। আর্দ্র 
বাতাসে ইহা হইতে ধুম নির্গত ভম়। দ্বষ্প পরিমাণ জলে দ্রবীভূত করিলে 
সে পরিষ্কার দ্রবণ পাওয়। যায়, তাহা হইতে সোদ্ক লবণ, কেল।সিত হয়। 
ধিক জলে আদ্র-বিশ্লেষিত হইয়। ইহ! প্রথমে হাইড্রক্সি-ক্লোরাইড "ও পরে 
জ্ট্যানিক হাইদ্রল্লাইডে প্ররিণত হয়| 
910০1511720 -551015(0073)+17201 
90180077)+3750-970078)+।4+3701 
ব্যবহার ঃ বাটার অব. টিন নামে পরিচিত সোক স্ট্যানিক ক্লোরাইড 
(57015557750) রাপবন্ধক (0010191/ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


স্টানাস সালফাইভ, 589 $ স্ট্যানাস ক্লোরাইভ দ্রবণ ঢ55, 
প্রবাহিত করিজে চকোলেট রং"এর স্ট্যাপাস স্যাল্ফাইড্‌ অধক্ষিপ্ত হয 
50015479০97 +270 


১৯২ বসান প্রবেশ 

খর্মঃ উত্তপ্ত গাঢ় হাইড্রোক্লোর্িক আযাসিভ এবং পীত আমোনিয়াম 
সাল্ফাইডে (56110 210702010010 50197046) ইহ! ভ্রবণীয় | 

(বান )55৯+- 905 - (বৈ 75)59795 | 

এই ভ্রবণে আযাসিভ দিলে উচ্নাতে হলুদবর্ের স্ট্যানিক 'দাল্ফাইড় , 

'অধংক্ষিত হয়। 
(মাল +)597354-25701-555+755+2াবাল,01 

স্ট্যানিক সাল.ফাইড, 555, $ স্ট্যানিক ক্লোরাইড দ্রবণে 17,5 
প্রধাছিত করিলে হুলুদ স্ট্যানিক সাল্ফাইড অধঃক্ষিগ্ত হয়। শুক্ভাবে 
টিনের পার৭-সংকর, সালফার ও নিশাদল (7501) একত্র উত্তপ্ত করিলে 
স্ট্যানিক সাল্ফণইডের যে স্বর্ণাভ গু'ড়া পাওয়! যায় তাহা মোজায়িক 
গোল্ড (1195516 £০1৫) নামে সস্তায় ত্বর্ণ-গ্রলেপ দেওয়ার অন্তু ব্যবহৃত 
হয়। 


লেড. (সীস। ), ৮৮ 
পারমাণবিক গুরুত্ব, 2072] পরমাণু ক্রমান্ক, 62 


লেড, আকরিকের মধ্যে গ্যালেনা-ই (081528, ৮9) সর্বপ্রধান। 
গ্যালেন। ছাড়া সেকুসাইট (06995, ৮০০৯), আযা্লিসাইট 
(81,510) চ050+) প্রভৃতি লেডের উল্লেখযোগ্য আকরিক । 


_ লেড, নিষ্কাশন £ 
(/ আকরিক গাডীকরণ £ চুণীকৃত গ্যালেনাকে * পূর্ববর্ণিত 
এফে্(ভোলন? পদ্ধতির (ঢ:০01) চ19569000 0000559) জাহায্যে মাটি, বালু 
প্রভৃতি অপদ্রব্য হইতে মুক্ত কৰিয়! গাড় করা হয়। 


লেড, এবং টিন ১১৩ 


(২) তাপজারণ £ 8 গাঢ়ীককত গ্যালেনা-চুর্ণ চিত্রান্ুরপ একটি চুন্নীতে 
তপ্ত বাযুপ্রবীহে এন্সপভাবে 
উত্তপ্ত কর! হয় যেন আংশিক 
গলনের ফলে আকরিক 
চ্শ্ুলি ডেলা' বাধিয়া যাল্। 
ইছছাতে পরবর্তী "পর্ঘায়ে মারুর্তীৎ 
চু্লীতে (31956 £90580০2) 
বিগলন অনেক সহজ হয়। 
এই তাপ-জারণের ফলে লেড 
সাল্ফাইড (223), অক্মাইডে 




















পরিণত হয়। ঃ ঃ 

20০১" 305 72050425905 গ্যালেনার তাপ-জারণ 
শি বা এপার (৩) বিগালন £ পূর্ববর্তী 
ক্রিয়ালন্ আকরিকের 
২ ] ডেলাগুলির (প্রধানত 
২ উ চ১০)সৰিত কোকচুর্ণ এবং 
১০০ ৪৯৭ ৫]প্ররম বর বিগালক হিসাবে কিছু 
7. এ. আয়রন্অল্মাইড (৯০3) 
০ ও চুন (080) মিশ্রিত 
27; করিয়া মিষ্কাণটি একটি 
০71 মারুত-চু্লীতে (9185 


স্ব 

৯ 
১ গকী 
ক 


201290০) বিগাজিত করা 


০০) 

এ গ্ 
৮ 
ঙ 


প হয়। ইহার ফলে ঢ2১০ 
ূ ২২০২২ কার্ধন স্কর্তৃক বিষ্টাারিত 
ট্র ৭ ২২৯১২ হ্য়। 

ৰ হা ৮7 ্ 


১১৪ রসায়ন প্রবেশ 


লেড.সাল্ফাইডের (9) কিছু অবশিষ্ট থাকিলে, তাহাও লেভ. 
অক্সাইড (0) ছার! বিজারিত হয়। 
৮০১+2০০০ ০০ + 50৪ 
__গলিত লেড, চুল্লীর নীচে সঞ্চিত হয় এবং একটি নির্গম-ছবার দিয়) উহ! 
মধ্যে মধ্যে বাহির করা হয়।&। 

আকরিকে যদি কিছু সিলিকা থাকে) চূর্ধনর (050) সহিত বিক্রিয়া! 
সবার! তাহা ক্যাল্সিয়াম সিলিকেটে (08105) পরিণত হুয়। তাঁপরিবতিত 
লেড. সাল্ফাইড (059) ফেরিক অক্সাইড (8০৪0৯) কর্তৃক লেড. 
অক্মাইডে পরিবতিত হইয়া কার্বন দ্বারা বিজারিত হয়। 

(90)+910)5 7. 08510)5 
27954 ঢ৩5০0৪+30-5259+2৮+300 

ক্যালসিয়াম সিলিকেট এবং আয়রন সাল্ফাইডের ধাতুমল (5126) 
একটি ভিন্ন নির্গম-নালী দিয়া বাহির করিয়া লওয়া হয়। 

*লেড. বিশোৌধন £ উপরিবণিত প্রধায় প্রাপ্ত লেড. বিশুদ্ধ হয় লা। 
ইহার সছিত অসে্নিক, আঁটিমনি)কপার, সিল্ভার গ্রন্ততি নানা অপদ্রব্য 
মিশ্রিত থাকে । গলিত লেডকে পরাবর্ত চুল্লীতে (1২6৮০:৮০190015 
£0009০০) বাধুপ্রবাছে উত্তপ্ত করিলে সিল্ভার ব্যতীত অন্যান্ত পদার্থগুলি 


. জারিত হইয়। উপরে সরের মত ভীসিয়া উঠে । ছাকনী দ্বারা উহ! সরাইয় 


পিকে 


ফেল! হয়। পার্কস্‌ প্রণালীতে (09065 75:96655) লেড. হইতে, সিল্ভার 
অপসারিত ক্নী হয়। 

বেট, (365৮5 ৮:০০৩৪৪) প্রণালীতে তড়িৎ-বিশোধন ঘার। বিশুদ্ধ 
লেড, প্রস্তত করা হয়। এই প্রণালীতে অবিশুদ্ধ লেড, পাতকে আযানোড 
'গ্রবং বিশুদ্ধ কেডের সরু পাতকে ক্যাথোড. করিয়া একটি তড়িদ্‌-বিক্লেষক 
চৌবাচ্চায় রাখা হয়, এবং চৌবাচ্চাটি লেড, সিলিকো-ফ্ল.ওরাইড ্েবণে 
(80%চ5) পূর্ণ করিয্না তাহার মধা দিয়। তড়িৎ প্রবাহিত, করা হয়। ফলে, 

অটানোড় হইতে লেড. 'আয়নিত হইয়া ভ্রবণে যাকণএবং ভ্রবণ হইতে 
ক্্যাথোডে বিশুদ্ধ লেড. সঞ্চিত হয়৷ 


লেভ, এবং টিন ৮১৫ 


আলোডে 2 ০৮-2০-০৮৮৭ 
. ক্যাখোডে ৪-0৮+4+25-৮ 

লেডের ধর্ম ঃ লেডের বর্ণ নীলাভ ধূসর । ইহার ঘনত্ব 114 এবং 
গলনাঙ্ক 3271 ইহা এত কোমল যে নখ দিয়া ইহাতে আচ কাটা যায়। 
লাদ$ কাগজের উপর ইহা ক্ণলো দ্াঙ্গ কাটে -গলনাক্কের কাছাকাছি উ্ত্ 
করিলে ইহা কাঁদ$ঠর ন্যায় নরম হইয়া যায়, তখন ছাচের মধ্যে, ফেলিয়া চাপ 
প্রয়োগ হার] ইহ। হইতে পাইপ (912০) ইত্যাদি প্রস্তত করা হয়। 

শুক্ধ বাতাসে ইহার কেনো পরিবর্তন হয় না,কিস্ত আর বাতাসে জল, 
বানু এবং কার্বনঞ্ডাই-অল্সাইড়ের প্রভাবে ইহার উপর ক্ষারকীয় লেড. 
কার্বনেটের একটিমাব্রণ পড়ে। অক্সিজেন বা বাতাসে বিগলিত কৰিলে 
ইছা! ধীরে ধীরে জারিভ হইয়া পিথার্জে (101,78০, 000) পরিণত হয়। 

27০4+09-200 

জল বিশুদ্ধ হইলে, এবং তাহাতে অক্সিজেন বা বাতাস দ্রবীতৃত না 
থাকিলে, তাহার সহিত লেডের কোনে রাসায়নিক ক্রিয়া হয় না। 
অক্সিজেন দ্রবীভূত থাকিলে সাদ। ঢ29007)5 অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

০৮+7750+ 30৯ 6১(013)5 

শেড, হাইড্রক্সাইডের [১(977)2] সামান্ধ দ্রাবাতা আছে। প্রবণীয় 
লেড, যৌগ শরীরের পক্ষে অত্যন্ত ক্ষতিকর। প্রতিদিন সামান্য পরিমাণে 
. যাইতে থাকিলেও ইহা শরীরের মঞ্চে সঞ্চিত হইতে থাকে এবং পরে 
ইহার বিষক্রিয়। দেখা দেয়। সহরে জল সরবরাহের জন্ত সাধারণত 
লেড-পাইপ ব্যবহৃত হয়। সুতরাং জলের মধ্যে লেড দ্রবীভূত অবস্থায় 
আসিয়া শরীরের ক্ষতি করিতে পারে। কিন্তু জল যদি “খর” (1:22) 
হয়, অর্থাৎ ইহার মধ্যে দ্রবীভূত ক্যাল্পিয়াম বাই-কার্বনেট, সাল্ফেট ইত্যাদি 
থাকে, তবে পাইপের অভ্যন্তরভাগে ক্ষারকণীয় লেড০কার্বনেট বা লেভ, 
সাল্‌্ফেটের অদ্রাব্য আত্তরণ পড়ার জন্ত আর লেড. জলে রবীন হয় 
না। সেইঅগ্ত কড্র-পাইপ দ্বার। সরবরাহের পূর্বে পানীয় জলেস৯চুন 
মিশ্রিত করিয়া উহা “খর+ করা হয়। ় 


১১৬ রসায়ন প্রবেশ 


আযাসিডের মধ্যে নাইট্রিক আযলিডেই ইহা সর্বাপেক্ষা সুহনধৈ দ্রবীভূত 
হ্য়। 
3৮১+৪ল05( লঘু শতল )-৮32500,),+20+ 4850 
০৮+4লব05( গাড়) 0৮00২),+2ব0,+2750 


লেডের উপ্লার লঘু হাইড্রোক্লোরিক ও সাল্ফিউরিক আঘাক্িডের কোনো 
ক্রিয়া নাই । ধাতুর উপর প্রায় অদ্রাব্য ১61, এবং 725$0,-এর একটি 
আত্তরণ পড়ায় রাসায়নিক ক্রিয়া বন্ধ হইয়া যায়। উত্তত গা হাইড্রো- 
ক্লোরিক বা সাল্ফিউরিক আযাসিডে ইহা কিছু! ভ্রাব্য। 
৮৮+2755504-9509+$+2750+90১1 
কষ্টিক ক্ষারের (320 অথবা 707) সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহা 
জ্রবণীয় সোডিয়াম প্রাস্াইটে পরিণত হয়। 
৮০+2807-7-19290৯+ 7, 
সোডিয়াম 
প্লাাইট 
তাড়িদ্‌-রাপায়নিক পর্যায়ে লেভের উপরিস্থিত যে-কোলো! ধাতু কোনো 
লেড-লবণের জলীয় দ্রবণ হইতে লেড. প্রতিস্থাপিত করে। 
জলীয় দ্রবণে, 0০005)০-৮০৮++4+205- 
201007৮5221, 


পরীক্ষা 0155-175৩, ব! দীসক বৃক্ষ) $ একটি বীকাঁরে লেড, 
আযাসিটেট দ্রধণ লইয়| তাহাতে স্থতার সাহাযো ছোট এক টুকর1 দৃস্তা 
৫০) ঝুলাইয়া দাও। কয়েকদিন এইভাবে রাখিলে দেখিবে ,যে দস্তা 
টুকরার গায়ে স্থচিকাক্ৃতি উজ্জল স্টিক সঞ্চিত হওয়ার কলে ইহাকে একটি 
বুক্ষের স্তায় দেখাইতেছে | 


বহার $ জলের পাইপ, চৌবাচ্চা, বম র খোল, 
র গুলী, ,ব্যাটাব্বরি (আযালিড ব্যাটারি), পুত, সাল্ফিউরিক. 
নীরা অস্ত সীসক-প্রকোষ্ঠ প্রস্থৃতি তৈয়ারীর অস্ত প্রচুর লেভের 


জেড. এবং টিন ১১৭ 


প্রয়োজন হ্য়। “ইহা! ছাঁড়। টাইপ মেটাল (০৮, 9৮, 9৪), ববাং-ঝাল 
(9০1৫5£, 7, 99), পিউটাঁর (০০০০7, ৮৮, 52) প্রভৃতি প্রয়োজনীয় 
ধাতু-মংকর, এবং সফেদা ব1 ছোগাইট লেড, (1015 1680) প্রস্তর জন্য ও 
এপ্রচুরু্লেভ, ব্যুবহত হয়। : 

লেঁড যেটা প্রয়ো্ধনের দিক হইতে লিখার্জ (950 ব। মুদ্রাশঙ্খ, 
রেড লেড ক] দীস-সিন্দুর (১, ০0.) লেভ. নাইট্রেট [০৮১(05)৪9], লেড. 
আযাসিটেট [৮১(০৪5০92)] এবং হোয়াইট লেড. (000৯), 
চ১(077)৪] বা মীস-্েত ( সফেদা ) বিশেষ উল্লেখযোগ্য লেড, যৌগ। 


লেড, অক্ম্ই্ড, (লেড. মলোক্সাইড, লিখার্জ বা মুদ্রাশখ, 
71১9 )$ লেড, নাইনে [55(05)2], লেড. কার্বনেট (6১008) অথবা 
রেড, লেড. (29৮৪0+) উত্তপ্ত করিয়া লেভ. মনোক্সাইড প্রস্তত কর। যায়। 
গলিত সীসার উপর বায়ু প্রবাহিত করিলে লেড, অক্সাইড সরের সার 
ভামিতে থাকে । এই সর অপসারিত করিয়! চর্ণ করিলে হলুদগু'ড়ার 
স্থায় লিখার্জ পাওয়া যায়। 
ধর্ম ঃ ইহা উভধর্মী অল্সাইড) আযাসিড ও ক্ষার উভয়েই ইহা 
দ্রবীভূত হয়। 
£০০+2705 7 000005)০+ 1350 
০০০+ 29077 "্খবও92০0*41+1750 


সোডিয়াম 
প্রাশ্থাইট 


লেড.. ক্লোরাইভ (১০19) এবং লেড. সাল্ফেট (2১504) জলে 
অদ্রাব্য বলিয়া - লেড. অক্সাইড হাইদ্রোক্লোরিক এবং সাল্ফিউর্িক 
'আযাঁলিডে দ্রবীভূত হয় না। 

রেড লেড় বা লীস-সিন্দুর, ৮১৪০, £ লেড, মনোক্ীইডুকে 
(5৮০) 450 ডিগ্রিতে কিছুক্ষণ বাতালের মধ্যে উত্ত$ করিলে ইহ1.১রেড 


লেডে পরিণত হয়। 
6৮৮১০+0৪-22650, 


১১৮ রসায়ন প্রবেশ 


ধর্ম ঃ 470০ সে. গ্রে-এর উধের্ব উত্তপ্ত করিলে ইহা বিযোদ্ধিত হই 
পুনরায় লিখার্জে পরিণত হয়। নাইন্রক আ্যাসিডের সহিত ইহ্থীর 
রাসায়নিক ক্রিয়া দেখিয়া মনে হয় ইহার' মধ্যে 200 এবং ৮১০,-এই 
 ছুইটি অক্সাইড সংযুক্ত আছে। 

।:০0০১১০---৯2০০০+০০৪ 

“তপ্ত, লঘু নাইট্রিক আযালিডের সহিত রেড লেডের রাঁসীরনিক ক্রিয়ার 
ফলে লেভ, নাইট্রেট [2৮(0৯)5] এবং লেভ. ডাই-অস্থাইড' (0১0০) 
উৎপন্ন হয়। 

[1১504+4705 225(80২)০+09০0++ 2750 


রি সা ৬৯ ্ 

অর্থাৎ। 2১০+০০০%+4705 -25১00৯)০+25509+ 50ঃ 
(ক্ষার) (আযাসিড ) (লবণ) (জল) (অবিকৃত) 
সেইরূপ, 
০০৪০/+4701 (লঘু) 25501427750 40 

কিন্ত, গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের সহিত ইহা ক্লোরিন উৎপন্ন 

করে। 
ঢ0500,+ 81701300011 019 +4750 
ব্যবহার ঃ লাল রং হিসাবে, ও দেশলাই শিল্পে ইহ] ব্যবহৃত হয়। 
* জেড. ডাই-অক্পাইড, 2১০৭ £ রেড লেডের উপর লঘু, তগ্ 


' নাইট্রক আযাপিডের ক্রিয়া! বার! ইহা গ্রস্ত করা হয়। 
: ৮১১০,+4রাব০১ -25৮0০১),+০৮০১+০ল,০ 


অদ্রাব্য লেড, ডাই-অক্সাইড পরিশ্রাবণ ত্বারা পৃথক করিয়া ধৌত কর। 
হর 

ধর্মঃ ইহা! জল, নাইট্রিক আযসপিড, লঘু হাইড্রোক্লোরিক অথবা 
সাল্ফিউরিক আযাফিডে অদ্রাব্য। কিন্তু তপ্ত গাঢ় হাইড্রোক্রোরিক এবং 
লাবৃফ্িিবিক আআিডের সহিত ইহার রাসায়নিক ক্রিয়ার, ফলে যথাক্রমে. 


নও অক্সিজেন নির্গৃত্‌ হয়। টি 
2০০0৯+275504 -2295041+27250+405 


লেভ, এব ছিল ২৯৯ 
লেড। 'ডাটি-অল্মাইড (2১০+) উভ্ধর্মী। তপ্ত ক্ষারে দ্রবীভূত হুইয়া 


নী ্লাছেটেপরিনত হয়। 
[005 +2ব9০75 স্2 ০১044 ৮50 
সোডিয়াম, 
্লান্থেট 


ইঞ্জীর জ্টারণৃ-ক্ষমতা উল্লেখযোগ্য । 90৯-কে 'জান্বির্ত করিয়া ইহা 
590 উদ করে। 
৮০৪45042১90, 
লেড, র্্ণরাইড, £১০]৪ £ ধেড, নাইট্রেট দ্রবণে লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযসিঙ্ঘাদি শেস্লেড ক্লোরাইভের সাদ। অধংক্ষেপ পাওয়া যায়। 
€)5)5+ 27701 ০ 60015 + 27703 
ধর্মঃ লেড ক্লোরাইড শীতল জলে আদ্রাব্য, কিন্তু উ্ণ জলে কিছুটা 
জ্বাব্য। 
লেড. কার্বনেট, 2১০০১ $ কোলে! লেড লবণের জলীয় দ্রবণে 
সোডিয়াম বাই-কার্বনেট দিলে সাদা! লেড. কার্নেট অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
20005) 4+2127008  00005$ + 29205 +77504+002 
কিন্ত বাই-কার্বনেটের পরিবর্তে কার্বনেট দ্রবণ দিলে, ক্ষারকীয় লেড 


কার্বনেট অধংক্ষিণ্ড হয়। 
300900)8)5 +4850005 +2750 * 
৮0(015)5, 22005 +6িঞবি 3574 25850, 
ক্ষারকীয় লেড, 
কার্বনেট 


উপুরেরু.সমীকরণটি বিভিন্ন অংশে বিভক্ত করিলে সামঞজন্তবিধান 


হজ হয়। 
' 292005 +27509 "৮ 22500842507 


শশী ৩ দসপিতিিীশি এছ 


দশ আপদ জপ পপ শিপ 


22800)5+2০০০৮৮ 2০০০০, +ধাবহাব 0৯. 


৮ শপ সপ সপ পপ পন সস 





পি ৮ পাশাপপিপীপ 


রব ৪0008 শর 32০৮0০১)৯+2756 হিঃ ঢ06072)9, 22১09, 
শ- 6৪২0৪ +228001 


পে পা শপ পাশা না শসপপসপিসা কা এ 


3২৬ "পায়ন প্রবেশ 


লেডের ক্ষারকীয় কার্বনেট 250017)5, 2১002 হোই 
লেড.বা লফেদা নামে পরিচিত। রং হিসাবে ইহা ব্যবহৃতএয়। 
হোয়াইট লেড, (ফেদা বা দীস-্েত), (৮১০০২),, ₹১৫০; ১ 
_রঞধর্চহপাবে ব্যবহৃত হুট বলিয়া লেডের এই ক্ষারকীয় কার্বনেটটি বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণণা- লোড, আযালিটেট দ্রবণকে লিথার্জের (20) সূ্িত গুযাইলে 
যেরবণ পাওয়া! যায় তাহাতে ক্ষারকীয় বেড্ট'আযসিটেট'উদ্ধীভূত থাকে। 
এই দ্রবণের মধ্যে 005 প্রবাহিত্ঠকরিলে সাদী-ক্ষারকীয় ঠল, কার্ধনেট 
অধংক্ষিপ্ত হয়। এইভাবে যে ক্ষারকশয় কাবলেট পাওয়ং গায়, রং হিসাবে 
তাঙার আবরণ-ক্ষমতা (০০9%০117)5 701) 'পুর্লাতট ১ডাচ-প্রথালী-লবধ 
লফেদার অপেক্ষা অনেক কম। 


ডাচ-প্রণালী £ কতকগুলি ছোট ছোট মাটির পাত্রে ছিত্রযু্ত 
গোলাকার সীলার চাকৃতি উপরে উপরে সাজানে| থাকে । পাত্রের তলদেশ 


চাপতে তালি পল চিারেহি- ২৫০৫? 


হে সি চু এ 
হ 252 ৫ 





ডাচ.-পন্ধাতি 


কিম (5106£51,বা লঘু 'আাসেটিক আ্যাসিভ দ্রবগ') বারা পূর্ণথাকে। 
এট্রূপ অনেকগুলি পাত্র একটি চালাঘরের বিভিন্ন তাঁকের উপত্র সজ্্িত 


লৈ, এনং টিস উই 


থ্চকনএবংস্পৃমন্ত পাত্রগুলির উপর, নীচ, চতুর্দিক .চর্ম-শালায় পরিত্যক্ত 

| ড়া যানের অন্ত ব্যবহৃত ) ওক্‌ গাছের ছ)লট অথবা! গরু বা! ঘোড়ার 
বা দ্বারা/আবুত করা! হয়। এইভাবে ৩ মাস ফেলিয়। রাখ] হয়। 
ই সময় ঘোড়ার মল বা টনি ও 


| জলীয় বাপ, বাতাস, 008, ত্যাল্দেটির্সশ অ্ীসিড বাষ্প 
প্রভৃতি র্ষিী ছারা শ্টুকরাগুলি ক্রমশ হোয়াইট লেডে পরিণত 
হইতে ্। রাসায়নিক কিয়া ঁধয়েকট বিভিন্ন পর্যায়ে হয় বলিয়া 
অন্থমিত হয় 
হট 207০4 05 » 2290017)4০ 
আযাসেটিক ক্ষারকীয় লেড, 
আযঙসিভ আযসিটেট 


3250077)8 01420094750 -৮550017)5, (05004)5 +917.46 
হোয়াইট লেড. আাসেটিক 
আসিড 

[ ম£০-0750007] 


[02101569 


1 10980121009 679 63680610001 18980 17000 81909, *০ম 18 
1980 1:991090 2 179৮ 00 ০০ [000 91006 (178 0883 01188. ? 


[ গ্যালেনা হইতে লেগু নিষ্কাশন পদ্ধতি বর্ণনা কর। *লেড, কিরীু.বিশোধন করা 
হয়? /জিডর ব্যবহার সম্বন্ধে কি জাল? ] 

8685৮108 (0100 17096911190 1980, 1007 11] ০০ 0510929 619 
০11015 ?_-[ ধাতব লেড. হইতে শুরু করিয়া নিয়লিখিত যৌগগুলি বিদ্ধপে 
প্রস্তত করিবে ?--] | 

(৫) ভা ম05)5) (5) £৯০। (2 8৮5০051(4) 8808 

9. ৪ 4৪ 1801097? ? 1056 10951860892 17060 6 ০০2০- 
০০51840 016579-0096” 50 796৪7? [বাষনপত্রে মে রাং-ঝাল দৈওয়া 
হর উদ ভি? “টাইপ-মেটাল', 'পিউটার' প্রতৃতিতে কি কি ধাতু আছে?) * 


লে কিছু উত্স ০0৯. 


পন 


৯২২ রলায়ন প্রবেশ 


*4,  ভা1:86 86 606 702100108] 0188 01 810? ৫9851 


100001608 ৮07 400048088 90810621689 10 809 ০1, 1589169 ৪ 
96180610001 610 11000 198 15:98. 1 টিনের প্রধান আকরিক কি কি? রি, 


, উৎপাদনে ট্যাত এরূপ তিনাট দেশের নাম বল? আকরিক হইতে টি 
পদ্ধতিটি বম! কর |] 

কত, 98০0058810৩ 60, ঠা] 5০০. 09650 175 
(9110,128 ?--[ ধাঁতব টিন হইতে শুরু করিয়! ত পদার্ঘগুলি খুকু অস্ত 
করিবে 2 1 এ 
(9) 99019 7) (৪) উট, ) (6) ৯1669: 
6. 00100101966 8100 1)818009 6109 10110দ10)6 19৫7688। 1 নিয়লিখিত 


লরমীকরণগুলি সামগ্রন্তবিধান করিয়! পূর্ণ কর £_- ] পর্ধিণ 
টি 
(০) ৪০+1507- (৫) ১১4৮7530581.) 
(৮) ৪07 018- (৪) 294 %0755 


(৩) 3০+ 05. (1) ১4171090010.) 


বস জপধ্যাক্কণ 


এটা ল 
আমরন্‌ (লৌহ), ঈ€ 
 প্লাবুমাণবিক গু 5585 পরমাণু ক্রমাস্ক, 26 


ব্যাবহারিনী দিক হইতে ধাতুর/গধ্যে লৌহ সর্বপ্রধান। আধুনিক 
সভ্যতায় লোঁছুইি ৬ই কিশেষ গুরুত্বের জন্ক বর্তমান যুগ্গকে “লৌহ-মুগ' 
বলা হয়। র প্রায় 2,000 বত্সর পূবে বোধ হয় রোঞের বদলে 
প্রথম লৌহের ব্যবহার শুক হয়। ভারত ও চীনে অতি প্রাচীনকালে, 
লৌহের ব্যবহার জানা ছিল। প্রাচীন হিন্দুগণ লৌহ-গ্রস্ততিতে কিন্ধপ 
দক্ষতা অর্জন করিয়াছিলেন, খুষ্টীয় চতুর্থ শতাব্দীতে নিমিত দিল্লীর বিখ্যাত 
লৌহন্তভ তাহার উজ্জ্রলতম নিদর্শন | 


্ লৌহ-আকরিকের মধ্যে হিমাটাইট (59০70806+ 85902) 
প্রধান। অগ্থান্ত আঁকরিকের মধ্যে মযাগ নেটাইট (141587606, ঢ০৪0$) 
বা চুম্বক পাথর এবং স্পেথিক লৌহ খনিজের (97803101৯০0. 02 
চ500$) উল্লেখ করা যাইতে পান্কর। আয়রন পাইব্রুইট (55৭) প্রমুখ 
সাল্ফারযুক্ত খনিজ লৌহ্-নিফাশনে ব্যবহৃত সা 

ভারতবর্ষের দিংহভূম অঞ্চলে, ময়ূরভপ্জ, 'কিওনখর উ্ৃতি "স্থান, 
এবং 'লৌক-প্রন্তর (প্রধানত হিমাটাইট ) পাওয়া! 'খায়। 

দ্র দ্রেশের লৌহকারখানাগুলির মধ্যে নিয়লিখিত কারখানাগুলি 

বশেষ উল্লেখযোগ্য । 

১। ভীঁমসেদপুরে, টাটার কারখানা ) 

২৮ আপানমোলে, শীল কর্পোরেশন অব. বেজল ; 

৩ 1-২মহীশূরে, ভক্রাৰতী আয়রন্‌ ওয়ার্কস্‌। 


১২৪ রসায়ন প্রবেশ 


সম্প্রতি ভারত রর উদ্দ্যোগে উড়িস্তার রুরকেল্পা। অধাদিবেতিপিয 

ভিলাই এবং পশ্চিমবাংলধ ছুর্গাপুরে তিনটি নৃতন লৌহকা রক 
শ্রতিচিত তাুইাছে। 

খোর! সাধারণত য় লো দেখি তাহা বিশুদবলৌহ নহ্ে। / শর রে 
লৌচের সহিত, উবাই কিছু পরিমাণ ক ১১৮8৮ ধারে 
পরিমাণের উপর লৌহের প্রন্কৃতি অনে মকাংশে নির্ভহ,করে বলদ, মি 
কার্ধনের পরিমাণানুসারে লৌহুকে ধিবীস্ট, আয়রন্‌ (058 [রগ 3) বা ও 
লোহা, স্টীল (30561) ব। ইম্পাত এবং রটু আয্পরন্‌ ০ 17077) বা 
পেটা লোহা,_এই তিন শ্রেমীতে বিভক্ত করা হয়।.*ঈ্বদের মধ্যে 
কাস্ট, আয়রনেই কার্বনের হার সর্বাধিক এবং আকরিক, হইতে প্রথম কাস্ট 
আয়রন্রূপেই লৌহ নিষ্কাশিত টা) 


পৌঁহ-নিক্ধাশন (বা কাস্ট, আয্মরন্‌ প্রস্ততি )£ 

৯) ভম্মীকরণ £ প্রথমেই স্তুপীকৃত আকরিক কয়লার সাহাষ্য 
বাতাসে পোড়াইয়া ইহা হইতে জল, 009 প্রভৃতি বিদুরিত করা হয় এবং 
হন্নি কিছু 550 থাকে তাহাকে চ৪৪09তে পরিণত করা হয়। ৪0 

থাকিলে বিগলনকালে তাহা! সিলিকার সহিত সংযুক্ত হইয়া ফেরাম্‌ 
লিলিফেটে (45105) পরিণত হইতে পারে বলিয়া সমস্ত গাকরিক 
৮৪,০,পে খাকাহ বাঞ্ছনীয় 


(২১ ফের্সিক, অক্সাইডের বিজারণ $ অতঃপর ভর্বীকৃত আকরিকের 
সহিত, কোক এবং চুনাপাথর মিশ্রিত করিয়া, মিশ্রণটি একটি মাযাত-চুল্লীর 
অভ্যন্তরে প্রবেশ করালো কয়। 


মারুত-চুম্লী (91548 £5৮০০০৩)খুলি দেখিচত গমুজের মত, উচ্চতায় 
প্রায় 100 ফিট এবং গ্রন্থে প্রায় 15-20 ফিট। অনেকগুলি সলের পাত 
জো? লাগাইয়া এই চুল্লী দিমিত হয়। সীলের ভিতর ফিকে গাপ-স 
দঃ একটি আন্তরণ খাঁকে। চুদ্লীর নীচের দিকে, -উহার চতুষ্পার্শে 


আয়রন | ১২৪ 
কর লাহাষ্যে চুল্লীর ভিতয়ে বাতাস পরিচালিত 
ক্রু হা এই রানার টান্বার (852%/)বলে । চুজীর উপরে 
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এ ডি উড 
র্‌ আম ০+025০092 হাড্ডি ঘি ১৫০০? 
ঃ টু 22 -্পাকী গলিত ধাতুমল 


-+গলিত লীহ 


“কাপ এবং কোন (00০ ৪৪৭ 0০1০) ব্যবস্থার সাহীগ্মৈ.. ভক্মীকৃত 
আকার কাক ও চুনাপাথরের মিশ্রণ চুীর 'মধ্যে প্রবেশ করণলেহয়। 
০ টায়ার হইতে ) সং্পর্শে কোক্‌ পুড়িয়া 009 হয়। 
০4-02-৮002 | 
পরে উঠিবার সময় স্বেততপ অঙ্জারের (কোক্‌) সংস্পর্শে এই 
০ অক্সাইড, মনোক্সাইডে পরিণত হয় 
০0৪০407৮209 


১২৬ বুসায়ন প্রবেশ 


এই কার্বন না ফেরিক্‌ অক্সাইড (8০0৪) কিউব ক্রিছ 
আয়রনে পরিণত ক 
ঢ৪৪০7৮300-300+285 
কৈশি অজাইডের কিছুটা অংশ কার্ধন দ্বারাই বিজারিত হয়। 
১ 25০+326 


এইভাবে বিজারিত হইয়া গলিত লৌকচ্লীর তলঙ্দেছের (মেঝেতে 
শিয়া সঞ্চিত হয়ঃ এবং নিরঁম-নর্ধ-পথে মধ্যে মধ্যে বাহির ক্লুিয়া ইহাকে 
ছাচে ঢালাই কর] হয়|: 

উপরের চিমনী দিয়। যে তপ্ত গাল বাহিগ্ব হস্ষস্তাহী চুহাল!ইয়। চুল্লীতে 
ব্যবহার্য বাতাস উত্তপ্ত করা হয়। ট 


প্রয়োজনীয়তা £ আকরিকের সহিত মিশ্রিত মাটি, 
বালি প্রভৃতি অপসারণের জন্র ইহার সহিত চুনাপাঁধর মিশ্রিত, করা হয় । 
চুল্লীর উত্ভাপে চুনাপাথর বিযোজিত হইয়া চুন (0৪0) ও ০00৯-এ 
পরিণত হয়। 
08003 -* ০৪0+005 


ক্যাল্সিয়াম অক্সাইডের (080) সহিত লিলিকাঁর (5102) রালায়নিক 
ক্রিয়ার লে ক্যালসিয়াম সিলিকেটের (089105) উৎপতি হয়। চুল্লীর 
উষ্ণতায় গলিত ম্বস্থায় ধাতু-মল (5138) হিসাবে ইহা গলিত লৌহের উপর , 
সঞ্চিত হয়, এবং ধাতুমলের জন নির্দিষ্ট নির্গম-পথে (9198 ০15) উহা বাহির 
করা-হয়। “র্খাতু-মল রান্ত] নির্মাণ, সিমেপ্ট প্রস্ততি প্রত্থৃতি কার্ধে ব্যবহার" 
করায়) 

মারুত-চুল্লী হইতে যে লৌহ পাওয়া যায় তাহাই কাস্ট, আক্্বন. 1. 
উহাতে শতকরা 2-5 ভাগ কারন খাকে, এবং 9, 810, 2, ও প্রন্থতি€ 
সামাস্ত পরিমাণে থাকে । এই মত্ত অপত্রধা থাকার জন্ত ড্র হয় বলিয়া: 
ইহা ধিটাইয়া কোনোকিছু তৈয়ারী কর! সম্ভব নছে। চাঁপাই করিয়া ইহা 
হইতে ছাতা, কড়াই প্রত্থতি তৈসপতর এবং লোহার রেলিং ইত্যাদি 


আদ্বিরন্‌ ১২৯ 
তুর .সীল' এবং রটু আয়রন অপোঁকা। ইহার গললনাষ্ক কম, 
প্টায 189০1 সে. গ্রে.) 

৮৮ কান্ট, আয়রন, সীল এবং 'প্্৫পায়রন্‌ গ্রস্ততির অন্ত 






রি ইস্পাত, শপ কাস্ট, আয়রন হতে সীল প্রস্ততি 
জন্য তি প্রচলিত আছে 
বেগিমার প্ধতি নাত 7010902585) 
(সমন, “মার্টিন পদ্ধতি (91570605-1970) [:090693) 


বেসিমার পদ্ধতি £ 

এই পদ্ধতিতে গলিত কাস্ট, আয়রনের মধ্য দিয়া বামু পরিচালিত 
করিয়া] ইহার-সমত্ত অপদ্রব্য জারিত করিয়া! অপসারিত করা হয়। ফলে 
কাস্ট, আয়রন রট. আঁয়রনে পরিণত হয়। তখন ইহার সহিত হিসাধমত 
স্পীগেল-আইজেন (9701586] 61567 ) নামক কার্বনযুক্ত 70) এবং 7৪-এর 
এক ধাতু-সংকর মিশ্রিত করিয়া ইহাঁকে স্বীলে পরিণত করা হয়। 

বেসিমার পদ্ধতিতে পেটাই লোহার পাত দ্বারা দিমিত একপ্রকার 
ডিগ্বাকৃতি চুল্লী ব্যবহৃত হয়। ইহাকে বেসিমার কন্ভায়ুটার (7589০0,27 
০01)০1061 ) বলে। দুই পার্খে *হুইটি লৌহনিশ্মিত, অক্জুদণ্ডের (481৩) 
সাহায্যে ইহা ভূমি হইতে কিঞ্চিত উধ্বে দোছুলামানর্থাকেঞ।  সাধারণ* 
' অবস্থায় ইহার মুখ উপরের দিকে থাকিলেও প্রয়োষসমত ইহ 
ঘুরাইমুমুংকনীচের দিকে করিয়া দেওয়া যায়। কন্ভায়্টাব্রে-ও হাটে 
কত লি ছিদ্রপথে বাধু পরিচালন করিবার ব্যবস্থা থাকে এবং দেওয়ালের 
| ভাগে সিলিকা (3102) অথবা! ডলোমইটের (190102516 : 
08008, 88005) একটি পুরু আত্তরণ থাকে । আত্তরণটি কি জ্বাতীয়। 
হইবে ত্যর্জা নির্ভর করে কাস্ট, আয়রনের প্রন্কৃতির উপর । »কান্ট, 
আয়রণ্লে যদি ফস্করাস অধিক থাকে তাহা হইলে ডলোর্মীইট 


১২৮ রসায়ন প্রবেশ 
আত্তরণই (ক্ষারকীয়) শ্রেয়: । ফন্ফরাস না থাকিলে অথবা ক শরকিলে 
লিলিক' আত্তরণযু্ (. ইঢ়াসিড ) কন্ভারটাযূই বিধাজনক | 

৬২ 
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কন্ভাঙ্কটারটি উলটাইয়া উহার প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ মারুত-চুল্লী হইতে 
গলিত কাস্ট আয়রন হ্বারা পূর্ণ করা হয়। অতঃপর খাড়া! অবস্থায় রাখিয়া 
নীচের নলেম্ব (035615) সাহায্যে ইহার মধ্য দিয়া সবেগে বাধুপ্রবাহ 
পরিচালিত করা হয়। ফলে 51 এবং 10 জারিত হইয়া ধাতু-মলে 


পরিণত হয়। 
29405৮24505 91+0১-910, 
১, ২180০049805 8159105 

এ (ম্যাঙ্গানাস্‌ সিলিকেট ) 

কোনে জারিত হইয়া 00রপে কন্ভাঙটারের মুখে নীল-.শিখাসহ 
অলিতে থাকে । কয়েক মিনিটের মধ্যে কার্ধনের জারণ সম্পূর্ণ ছুইলে 
নীল শিখাটি নিভিয্বা যায়) তখন বায়ুপ্রবাহ বন্ধ করিয়া! ধাতু-মল পৃথক কন্লা 
হয় এবং হিসাবমত 'স্পীঙ্গেল+ (01581 81567) মিজিত ক্ষয় পুনরায় 
ছুই-এক মিনিট বাধুপ্রবাহ পরিচালন! করা! হয়। অতঃপর কৃভারূটারটি 
স্উলাইয়। গলিত ইন্পাত ছাচে চালাই কর! হয়। 


“ "আয়রন্‌ ১২৪৯ 
ই সদ আিরনে ফস্ফয়াস থাকিলে ডলেুয়াইট (0০105165: 
০১ ১13০০09আন্তরণ যুক্ত কন্ভাঙটার বধূর কর হয়। বায় 
পরছে ফষ্ফরাস জারিত জইয়া প১৪0৪-এ পরিখত হয়। পরে 1080 ও 
1180-এর সহিত বিক্রি! বার! 0505 ক্যাল্সিয়াম ফসফেটে নু | 
টু উন এই ধাতুম্গকে ক্ষারবণীয় 
ধাডুমল টর্সে । ূ 

4548৯৩25505 54050146505» 085090557 080 

: ক্ষারকীয় ধাতুমল 


(সে ঘন পদ্ধতি (585076778-718760 09060-168110 
৮৮০০৩৪৪) £ পরাবর্উ চুল্লীর অনুরূপ একটি চুলীর গর্ভে মাফুত-চুল্লী 
হইতে গলিত কাস্ট, আয়রনের সহিত ছাটাই সীল ও প্রয়োজনম ত 
| ( আকরিক লৌহ (হিমাটাইট 
605) মিশ্রিত করিয়া 
প্রোডিউসার গ্যালের 
সাহাযো চুল্লীটি উত্তপ্ত করা 
হয়। বেলিমার কন্ভাক্- 
টারের স্তায় চুল্লীর গর্তদেশে 

. প্রয়োজনামথায়ী লিলিক 

সিমেন্স মার্টিন চুল্সী অথব। লোক ইটের 

আতন্তরণ দেওয়া হয়। সিলিকন, ম্যাঙ্গানীজ, কা হু 

সৃতি অপনবায হিমাটাইটের (5০805) অক্সিজেন কর্তৃক- ত 

হয় ৮00 গ্যাস বাহির হইয়া পুড়িয়! যায় এবং 5109, 720, 

৮১০ ইত্যাদি ধাতুমলে পরিণত হয়। ধাতুমল , পৃথক কর! হইলে 

প্রয়োজনাস্ষাযী গ্পীগেল (85, 210 0) দিয়! ইহাকে দবীলে পদ্ধিণত 
করাছয় 









3১৩৬, রলায়ন প্রবেশ 
সিমেল-আটিন ও বেদিমার পজ্তির তুউীন;, 
ক্ষবিধা অন্থুবিধু! 
৬ 'দিমে্স-মার্টন পঞ্চতিতে ১। প্রক্রিয়াটি (সিমেন্স-মীর্টি 
ছাটাই ও আকরিক লৌহকে সীলে চুল্লীতে ). সম্পূর্ণ হইভেপ্রায্€1৯০ * 
পরিণৃত কর! যায় (ঘণ্টা সমু লাগে, কিন্তু নোঁসমার 
পদ্ধতিতে'সে স্থলে মাত্র +১/& মিনিট 
. লাগে। 
২। নিকৃষ্ট আকরিক-জাত,। ২! আলানু্টীসের প্রয়োজন 
অতিরিক্ত ফস্ফরাস-যুক্ত কাস্ট হয় বলিয়া বৃ স্র্থাত অপেক্ষা 
আয়রম্‌ ব্যবহার করা যায়। ইহাতে খরচ বেঁণী পড়ে। 


৩। উৎপন্ন স্টলের প্রকৃতি 
আরও ভালভাবে নিয়ন্ত্রণ কর! যায়। 

৪ বেলিমার অপেক্ষা! উৎকৃষ্ট" 
তর স্টল পাওয়া যায়। 

ছুঙ্গে পন্ধতিতে (082155 7:০০5৪৪) এই উভয় পদ্ধতির স্ুবিধ।- 
গুলির সুযোগ লওয়া হুইয়াছে। ইহাতে আযাসিভ বেমিমার পদ্ধতির 
সাহাযো 0০, 51, 217 প্রভৃতি অপসারিত করিয়া ক্ষারকীয় আন্তরপ-যুক্ত 
'সিমেন্দ তা? [হীতে ফস্ফরাস দূরীভূত করা হয়। 

স্টর্লের ধর্ম ঃ স্শলে সাধারণত শতকরা 015 হইতে 15 ভাগ্গ 
বধাধঞকে। তাছাড়া ইহার সহিত 1৭, টব, 07. এ প্রদ্ৃতি ধাতু 
সামীগ্রীপরিমাণে মিশ্রিত করিয়া বিশেষ-গুণযুক্ত স্টল গ্রস্ত কষা হয়। 
সশীলে কার্ধন থাকে আয়্রন্‌ কার্বাইড, (৪০১০)দপে । চি 

স্টলের প্রধান গুণ এই যে ইহাতে পান দিয়া (12906058) ই 
ধের পরিবর্তন কর! যায়। লোহিত-তপ্ত স্টশীলকে লহুসাং শীতল অলে 
ডুবাইডল ইহা শক্ত ও ভঙ্গুর হইয়া পড়ে। পরে নির্দিষ্ট উ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া 
ধীরে ধীরে শীতল করিলে ইহা নমনীয় ও ঘাত-লহ হয়। কতটা/নমনীয় 


ছআময়দ্‌ ১৩১ 
হই তাহাশ্নৈর্তর করে হ্িতীয়বার উত্তপ্ত করারু.লময় ইহাকে কতটা 
কত, “করা হইয়াছিন ৮ উপর। বিভিন্ন প্রয়োজনের অস্ত স্টলের 
শী ভিন্ন ভিন্ন প্রকার হয় ।? 

ৰ ইস্পাত (5950121 ৪5518) 2 1, 1, 0) প্রভৃতি 
ধাডীসামাঠ প্ুরিমাণে কিশ্িত করিয়। বিশেষ ইন্পাত ০প্রস্তত করা হয়। 
নিষ্বে এধরনের কয়েকটি ইস্পাতের নাম ও ব্যবহার দেওয়া হইল। 


নাম . মিশ্রিত ধাতু - গুণ ব্যবহার 
মরিচাহীনু্টার্লী এত 00 মরিচ। ধরে না। ছুরি, কাটা, চামচ 
(50291121255 66] এবং 0:3%0 ইত্যাদি প্রস্ততি । 


নিকেল স্টল 3'25% ?ব1; তাপনসংকোচন ব্রিজ তৈরি, বাড়খ- 
0:2-05% 0 ও প্রলারণ কম। ঘর তৈরী 


ম্যাঙ্গানীজ স্টীল 12-13% ২] ) খুব শক্ত পাথর গুড়া 
09-2%0 করিবার কলে 
ব্যবহত হয়। 


রট. আয়রন, প্রস্তুতি ঃ হিমাটাইট (০৪08) আন্তরণযুক্ত পরাবর্ত- 
ু্লীতে গলিত কাস্ট, আয়রন্‌ লইয়া! লৌহদণ্ডের সাহায্যে ক্রমাগত নাড়াইয়া 
তাহাবু অপ্রব্গুলি জারিত করিয্কা ধাতুমলে পরিণত' কর] হয়। গলিত 
লৌহ কিছুটা কঠিন হইয়। কাদার তালের মত হয়, তথ সপ পেষকের * 
* (50591) 118100061 সাহায্যে পেষণ করিরা ইহার অভ্যন্তর্ খাতুদ চি 
করিলে ওয়] হয়। 


“তিন শ্রেণীর লৌহের মধ্যে রট, আক্পরন্ই বিশুদ্ধতম। ইহাতে কার্বনের 
হার শতকরা 012 হইতে 025 পর্যস্ত হয়। ইহার গলনাঙ্ক 1500 
সে. গ্রে.। রট আয়রন্কে স্থায়ী চুঙ্বকে পরিণত কর] যায় না, বা পান 
দেওয়া যায় না। চণযের যন্ত্রপাতি, লোহার জাল, গজাল পেব্রেক, বৈহীতিক 
ছম্বক ইত্যাদি তৈয়ারীর জন্ত রট. আয়রন্‌ ব্যবহৃত হয়। 


' ১৩৪ বলারন প্রবেশ 


লি তিন শ্রেণীর আয়রনের ধর্মের একটি তুলনামূলক তালিক। 
প্রদত্ত হইল। 











চি নি ১...-২..... (টাচ ডা 

১) কানের পরিমাণ. 245% 1 0%5-:5%1012-025% 
(২) গলনাস্ক | 2200+ সে-গ্রে- | 1300৭1800০1 1500 সেংগ্রে 
(৩) কাঠিন্ কঠিন ও ভঙ্গুর কঠিন বা নমনীয় নজীয় 


(8) পান দেওয়া পান দেওয়া যায় নাংপান দেওয়। যায়পাশনদেওয়ী যায় না 


(৫) চৌস্বকত্ব স্থায়ী চুম্বক হয় ন1] স্থায়ী চুম্বক হয় 
১92291১8নিরিীি 116 ১8১/৫3১18 2 র্‌ 
বিশুদ্ধ লৌহ £ বিশুদ্ধ ফেরিক অক্মাইডকে (৪৫০১) হাইড্রোজেন 
গ্যাসের সাঙগিধ্যে উত্তপ্ত করিয় বিশুদ্ধ লৌহ প্রস্তুত কর। যায়। 
ঢ69095 ++ 3175. 2525+ 3790) 


লৌহের ধর্ম $ বিশুদ্ধ লৌহ সাদা নমনীয় ধাতু । ইহার ঘনত 
গ9 এবং গলনাঙ্ক 1535 সে, গ্রে. । চুক দ্বারা ইহ! আকুষ্ট হয়। 

সাধারণ উষ্ণতায় গুফ বাতাসে ইহার কোনে। পরিবর্তন হয় না, কিন্ত 
আর্জবাতাসে ফেলিয়া! রাখিলে লৌহে মরিচা ধরে। মরিচা (0850) 
সোদ্নক আয়রন অক্লাইড। অক্সিজেন-সান্সিধ্যে উত্তপ্ত করিলে লৌহ 
পড়িয়া ফেরদোফেরিক্‌ অয্মাইডে (52593,) পরিণত হয়। 

3চ০ + 2009 ০৮ 7280)4 
ধারণ উঞ্ধঙায় জলের সহিত আয়রনের বিশেষ ক্রিয়া হয় না, কিন্তু ' 
লোক লৌছের উপর দিয়! স্টশীম প্রবাহিত করিলে স্টশম কিষোঁজিত 
ইইয়া হাইড্রোজেনে পরিণত হয়। 
37০+ 47500» 65004 4 ঠানুও 

হতিড্রোক্লোরিক আযসিডের (লঘু অথবা গাড়) সহিত বিক্রিয়ার ফলে 

ফেরাসশক্রোরাইড এবং হাইড্রোজেন উৎপক্স হয়। 
ছত+2700 1 25015-175 


আয়রন্‌ ১৩৬ 
লঘু লান্ফিউরলিক আযালিভের সহিত ছাইঘ্রোক্েন ও ফেরাস সালফেট, 
এবং গাঁট সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত 30৪ "এবং ফেরিক সাল্ফেট 
তৎপর হয় 
দ৩+7990+-06১00$ 4 129 
2৩ +6755304 * ত৯(50০951+39051+ 6750 
টুক 'আযাসিড জঘু হইলে ফেরাস নাইট্রেট ও আযামোনিয়াম 
নাই চব0$) উৎপন্ন হয়। 
কট 0ারা৩গ »৮476030৯),+377,0+ নু, 0১ 
গাঢ় রাই ডর সহিত ফেরিক নাইউ্রেট (05) ও 
নাইট্রোজেন পারইভ (৭০১) উৎপন্ন হয়। 
০6708. 55(05)১+ 375043200৪9 
অত্যন্ত গাঢ় অথবা বিশুদ্ধ নাইট্রক আযসিডে লৌহ রাখিলে দ্রবীভূত 
না হইয়! ইহা নিজ্কিয় অবস্থা (62551৮2520০) প্রার্থী হয়। এই অবস্থা- 
প্রাপ্ত লৌহকে পরে আবার লঘু শ্য্যাসিডে দিলেও উহা আর দ্রবীভূত 
হয় না। সম্ভবত লৌছের উপব্ব অক্মাইডের একটি পাতল! আবরণ পড়ার 
.আন্ঠই লৌহ এরপ নিক্িয় হইয়া যায়। 


লৌহের উপর ক্ষারের কোনো! ক্রিয়া নাই । 
ক্লোরিনে উত্তপ্ত করিলে ইহ! ফেরিক ক্লোরাইডে পরিণত হুয়। 
কপার সাল্‌ফেট ভ্রবণে এক টুকরা লৌহ ফেলিয়া (লে 'ল্ৌহের উপশথ 
কপারের আবরণ পড়ে। 
চ6+4-0090+ ৮ 5250৯+0% 


. লৌহের মরিচা (0586108 9 29০) £ & লৌহছকে আর্দ্র-বাতাসে 
রাখিয়া দিলে উহার উপরিভাগ বীরে ধীরে একট,বাদামী গু'ড়ায় পর্ধিণত 
কইতে থাকে । ইহাকে লৌছের মরিচা বলে। মরিচা সোদক 'ফেরিক, 
অক্সাইড, এবং ইহার রাসাক্নিক সংক্লেত 25505, 3790 লেখা 
যাইতে পারে! 


৯৩৪ বরপায়ন প্রবেশ 


নিষ্বেক্ষ পরীক্ষাগুলি করিলে মরিচা-ধর1 সম্বন্ধে তোমরা অনেক 
গ্রয়োজনীয় তথ্য জান্ম্তে পারিবে। | 

মরিচা থরিলে ওজন বৃদ্ধি পান । 

পরীক্ষো-ঃ একটি পসে'লীন মুচিতে কিছু লোহার টুকরা লইয়া 
মুচিটির ওজন লও | পরে মুচিটির উপর ভিজা বন্ত্রথণ্ড চাপ! দিয়া কয়েকক্সিন 
রাখিয়া লৌহটুকরাুলিতে মরিচা ধরিতে দাও। তৎপর মুদি উত্ত্ 


করিয়া শুষ্ক কর এবং উহার ওজন লও । দেখিবে, মরিচা- ফলে 
' লৌছের ওজন বৃদ্ধি পাইয়াছে। 
মরিচা খরার ফলে বাতাস হইতে অক্সিত্ঞ্বিররিত হয় 


পরীক্ষা ঃ একটি জলপূর্ণ পাত্রের মধ্যে উপুড়-করা€ একটি বেল্জারের 
মধ্যে বন্্রধণ্ডে বাধিয়া কিছু লৌহচুর্ণ খুলাইয়া রাখিলে দুই-তিন দিন পর 
দ্েখিবে, বেল্জারের মধ্যে জল বেশ কিছুট। উপরে উঠিয়া গিয়াছে । 





লৌহে মরিচা ধর! 


বে্জারের ছিপি সরাইয়া। উহার মধ্যে একটি অলস্ত কাঠি প্রবিষ্ট 
করাইলে কাঠিট নিভিয়ী যাইবে । অর্থাৎ, মরিচ ধরার ফলে বাতাস 
হুইতে অক্সিজেন অপদারিত,হইয়াছে। 

শু্ধ বাতাসে মরিচা ধরে দা 


আয়রন ১ 


পরীক্ষাঁঃ লিয়ের চিত্াযায়ী ব্যবস্থা করিয়া রাখিয়া দিলে দেখিবে 
পেরেকগুলিতে "মরিচা ধরে নাই। 


দ্রবীভূত-বাতাসযুক্ত জলে-মরিচা ধরে লা। 


পররীক্ষ! একটি বীকারে কিছু জল লইয়া -অর্ধবন্টাকাল ফুটাইতে 
থাক। ইহাতে জলের মধ্য 
হইতে জদৃত সমস্ত বাতাঁস 
অপসারিত স্হইবে+ এখন 
একটি পরীক্ষা-নুলে কিছু 
৮ | 
লোহার ব₹শরেক রাকান্ধর্দা 
পরীণক্ষা-নলটি ফুটাণে। জল 
দ্বারা কানায় কানায় পূর্ণ কর। 
তারপর চিত্রান্থর্ূপ একটি 
রবার-ছিপি দ্বারা পরীক্ষা- 
নলের মুখ বন্ধ কবিয়! ক্ল্যাম্পটি 
শক্ত করিয়া আটিয়া দাও । শুধু জল অথবা শুধু বাতাসে লৌহে মরিচ] ধরে না 
এইরূপে বেশ কয়েকদিন ফেলিয়া! রাখিলেও লৌহে মরিচা ধরিবে না। 


এই পরীক্ষা হইতে বোঝা গেল যে, লৌহের মরিচা ধরার জন্য জঙ্গ 
' এবং বাতাস উভয়েরই প্রয়োজন ।* 


দেখা গিয়াছে যে স্টীলে সামান্য ক্রোমিয়াম এবং নিকেল মিশ্রিত 
খাকিলে ইহাতে মরিচ] ধরে ন1। এইভাবে মরিচাহীন জ্টীলের (368175$8 
56691) উৎপত্তি হইয়াছে । লৌহকে মরিচা হইতে রক্ষার জন্ত অনেক 
সময় ইহার উপর দস্তা (32158019176) অথব! টিনের প্রলেপ (20176) 
দেওয়া হয়। (জিঙ্ক এবং টিন দেখ ।) 


লৌছের ব্যবহার £ বিভিন্ন শ্রেণীর লৌছের আলোচনাকালে 
তাহাদের ব্যবহার সন্বন্ধেও বল! হইয়াছে। 





১৩৬ রসায়ন শাদেশ 


লৌহের যৌগ £. লৌহযৌগের মধ্যে ছুই এবং তিন, ছুইগ্রকার 
ফোজ্যত! দেখা যাঁখ-। ছুই-যোজ্যতা-সম্পর় যৌগগুলিকে ফেঁরাস এবং 
তিন-যোজ্যতা-সম্পন্ন ফৌগগুলিকে ফেরিক যৌগ বলে। ফেরাস যৌগ 
 আারিত 'করিয়া ফেরিক এবং ফেরিক যৌগ বিজারিত করিয়া ফেরার্টস 
পরিণত করাযায়। 
68590 +- ওষ্র550,+27705 »36০৮$0০)544াণ50+ 2০ 


ফেরাস সালফেট ফেরিক সালফেট 
2550015 শ 91015-৮286018-1+ 90015 
ফেরিক্‌ ক্লোরাইড ফেরাসুক্কোরা্টর্ড 


ফেরাস যৌগের দ্রবণ সবুজ এবং ফেব্সিক দ্রবণ হলুদ ব| বাদামী হয়। 
দ্রবণীয় ফেরাস লবণে খালু ,01লু অথব1 [90৮ দিলে চ5(075)০-এর 
সবুজ অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 
ঢ০9০+2ান 4017." (7 $)950)+ +85(09152)9 
সবুজ 
ছ০০1৩+ 3 $07--37:011 56005) 
বাদামী 


তা'ছাড়া, ফেরিক লবণে পটাসিয়াম সাল্‌ফো সায়ানেট (8:05) দ্রবণ 
“দিলে দ্রবণের রং রক্তের ন্তায় ঘোর লাল হয়। কিন্তু ফেরাস লবণের 
কোনো পৃরিবর্তন হয় না। এইভাবে ফেরাস হইতে ফেরিক লবণের "পার্থক্য 
করা যায়। 


“ফেরিক অক্সাইড 2 75০05 £ গহন! ইত্যাদি পালিশ কব্িবার জন্য 
ত্বর্কারগণ রুজ (২০08০) নামে লাল রং-এর যে গুঁড়া ব্যবহার করে, 
তাহা ফেরিক অক্সাই্ডেরই লুল্প চূর্ণ। সাধারণত ফেরিক হাই্রক্সাইড 
[£৮(077)5] অথবা] ফেরাস লাল্ফেট উত্তপ্ত করিয়া ইহা প্রস্তুত কর! হয়। 

| ৪) 20০08) -৮ ৪ত*০০+385০9 
তাপ - 


"আয়রন ১৩৭ 
(১) 25590 -৯ চ৪০৯+3054+5908 
| , তাপ | 
ধর্ম 8 , বিভিন্ন আলিডে দ্রবীভূত হইয়া ইহা ফেরিক লবণ/উৎপাদন 
করে। হাইড্রোজেন অথবা কার্ধন মনৌক্সাইড দ্বার] বিজারিত হইয়া ইহা 
লৌহে পরিণত হয়। 
ছ০৪0$+375-52561+ 2750 
ছ৪০0৪৮+300-27554+3005 
ব্যবহার £ গ্রহন! পাঁ্সিশের কাজে এবং রং হিসাবে ইহার ব্যবহার 
আছে। 


ফেরসোফেরিক অক্সাইভ : 55048 ইহাকে আয়য়নের 
ম্যাগনেটিক অক্মাইডও বলা হয়। লোহিত-তপ্ড লৌহচুর্ণের উপর স্টীম 
গুবাহিত করিয়! ইহ] গ্রস্তত কর! হয়। 
375 44750 হু ৩৪004 4 ঞানু ও 


মযাগলেটাইট (11586066) নামে লৌহের যে খনির প্রস্তর পাওয়া 
যায় তাহার মধ্যে ফেরসোফেরিক অক্সাইড থাকে । 


ধর্ম ঃ ইহার স্বাভাবিক চুম্বক-শক্তি থাকে । গাঢ় হাইদ্রোক্লোরিক 
আযাসিডে দ্রবীভূত করিলে ইহা হইতে ফেরাঁস ও ফেরিক, ক্লোরাইড উৎপক্প 
,হয়। 
7০১০4 81001- 55019 4+255015 44050 


ফেরাস ক্লোরাইড : চ5০1০ £ লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে 
আয়রন্‌ অথবা আয়রন সাল্ফাইড (585) দ্রবীভূত করিয়া! ভ্রবণটি গাঁ় 
করিলে ফেবাস ক্লোরাইডের সোদ্ক লবণ (8০019, 4750) কেলাদিত 
হয়। বাতাসের সংস্পর্শ বাচাইয়া শ্ষটিকগুলি শুষ্ষ* করিয়া লওয়া হয়। 
উত্তগ্ত করিলে ই! নিরুদক লবণের পরিবর্তে ফেরিক অক্মাইডে পরিণত 
হয়। নিক্ষদক ফেন্সাস ক্লোরাইড প্রস্তুত করিতে হইলে উত্তপ্ত অশয়বুন্- 
তারের উপর দিয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইভ গ্যাস প্রবাহিত করিতে হয়| 


এড? রসায়ন প্রবেশ 


ধর্ম £ নিরুদক অবস্থায় ইহা বর্ণহীন। কিন্তু সোদৃক:শ্কটিকের রং 
সবুজ । নিরদক লবণ উদগ্রাহী। ফেবরাঁস ক্লোরাইড জলে অত্যন্ত ভ্রবণীয়, 


এবং বাতাসে জারিত করিলে ইহা জারিত হইয়া ফেরিক ক্লৌরাইডে 


, পরিণত হয় । 
1205019 +3002-5855018 +2790)5 


ফেরাস' ক্লোরাইড দ্রবণে কম্টিক সোডা দ্রিলে সবুজ বুং-এর ফেরাঁদ 


হাইড্রক্লাইড অধরঃক্ষিপ্ত হয় । 
5০01 + 25077 - 55(0158)০-+ 21201 


*ফেরিক ক্লোরাইড : [50158 ফেরিক অক্সাইড অথবা 
ফেরিক হাইড্রল্সাইড লঘু হাইদ্রোক্লোরিক অনসদির্ডে দ্রবীভূত করিলে 
ফেরিক ক্লোরাইডের যে দ্রবণ পাওয়। যায়, গাঁ €করিয়া শীতল করিলে 
তাহাতে ঈষৎ হুলুদ্ধ সোদক ফেরিক ক্লোরাইড (59018, 67750) 
কেলাসিত হয় । 

সোদক ফেরিক ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিলে ইহা! শেষে ফেরিক অক্সাইডে 


পরিণত হয়। 
26015 + 61750 »2750095)5+6701 
276(0077)3 শ্স্টি ঢ2৪0)১ 13720) 
তাপ 


নিরুদক ফেরিক ক্লোরাইড প্রস্তত করিতে হইলে একটি শক্ত কাচ-নলে 
রক্ষিত লোহিত-তপ্ত লৌহ-তারের উপর দিয়! ক্লোরিন গ্যাপ প্রবাহিত 


' করিতে কয়। ৰ 
রি 7 লৌহ অর রি 
7৮ ৪৮০৭ 
26 ১0097 0900 9618978919, রঃ 
ল্লেরিণ মে যু ২ আছ ০৫৯৯ 
ঠা রত সত 


নিরুদ্বক ফেরিক ক্লোরাইড প্রস্ততি 


আয়রন্‌ ১৩৯ 
কাচ-নলের দক্ষিণপার্থের গ্রাহক-বোতলে কালো রং-এর ফেরিক 
ক্লোরাইড সঞ্চিত হয় । 
2724 3019 777550156 
ফেরিক ক্লোরাইড 
ধর্ম ঃ নিরুদক ফেরিক, ক্লোরাইড কৃষবর্ণ কঠিন পদার্থ। বাম্পীর 
ঘনত্ব হইতে দখা যায়, ইহা আণবিক সংকেত ঢ580]0 1 ইহা জলে 
ড্রবণীয় এবং জলীয় দ্রবণে কিঞ্চিৎ আর্দর-বিঙ্লেষণের জন্য দ্রবণটি অল্নগুণযুক্ত। 
সাল্ফিউরেটেড হাইড্রোজেন,*স্টানাস ক্লোরাইড ্রভৃতি বিজারক ইহাকে 
ফেরাস্‌ ক্লোরাইডে পরিনত কা 
27501১19701 ৮2576500194 51001, 
20790915+ 7059 »৮2565019+2701+5 


ব্যবহার ? ল্যাবরেটরি-বিক্রিয়ক হিসাবে ও ওষধে ইহার ব্যবহার 
আছে। 


* ফেরাস সাল্‌ফেট : £5504 £ ফেরাপ সাল্ফেটের সোদক লবণ 
(5590, 250) গ্রীন্‌ বা হরিৎ ভিটি,য়ল (3:5০0 ০৮1০]) নামে 
পরিচিত। চলতি বাংলায় ইহাকে হিরাকষ বল! হয়। লঘু সাল্ফিউরিক 
আযাসিডে আয়রন্‌ অথবা আয়রন্‌ সাল্ফাইড (৮০০) দ্রবীভূত করিলে 
ফেরাস সাঙ্গফেটের দ্রবণ পাওয়া যায়। উক্ত দ্রবণ গাঁড় করিয়! শীতল করিলে 
সোদুক ফেরাস লাল্ফেট কেলাসিত হয়। 

5০+-175904 » 0০904 +135 


অধিক পরিমাণে ফেব্রাপ সাল্ক্ষেট প্রস্ততির জন্য দ্াধারণত খনিজ 
আয়রন্‌ পাইরাইট (৮699) স্ত,পীকৃত করিয়া জল ও নাতাসে রাখিয়। 
দেওয়া হয়। তাহার ফলে পাইরাইট জারিত হইয়া ফেরাস সালফেট ও 
াল্ফিউরিক আসিড়ে পরিণত হয়। 
21755 শ7084+275809 "৯ 25250++2721550+ 


১৪৬ রসায়ন প্রবেশ 

ইহাতে পরিত্যক্ত ছাটাই লৌহ দিয়! সাল্ফিউরিক. আযসিড প্রশমিত 
করিয়! ফেরাস সাল্ফেট কেলাপিত কর! হয়। 

ধর্ম ঃ ফেরাঁস সাল্ফেট স্কটিক ঈষৎ সবুজ এবং উদনত্যাগী। বাতাসে 
জারণের ফলে উপরের অংশে অনেক সময় ফেরিক লাল্ফেটের বাদামী রং 
দেখা যায়। : ইহা জলে দ্রবণীয়। উত্তপ্ত করিলে ইহা প্রথম কেলাসন জল 
ত্যাগ হবার! নিরুদক হয়, এবং আরও অধিক উঞ্তায় ফেক অল্মাইডে 
পরিণত হয়। 

590২, 27১0 -৯ ৪590,+75750 
তা ৬৮ | 
279590$ -৯ 56৪0) +90)৯+590)5 
তাপ 


এইভাবে ফেরিক অক্সমাইডের যে চূর্ণ পাওয়া যায় তাহ! রূজ (2,০০০) 
নামে গহন ইত্যাদি পালিশের অন্য ব্যবহৃত হয়। 


আর্দ্র বাতাসে রাখিয়া দিলে ফেরাস সালফেট জারিত হইয়৷ ক্ষারকীয় 

ফেরিক সাল্‌ফেটে (38510161110 51111917916) পরিণত হয়। 
47০904+09+21750 -৯ 455(077)90)$ 

কিন্ত, ফেরাস সাল্ফেটের সহিত কিছু সাল্ফিউরিক আযালিড মিশ্রিত 
খাকিলে বাতাসের অক্সিজেন অথব! [1909 বা নাইট্রক আসিড ছারা 
জারিত হুইয়'ইহ! ফেরিক সাল্ফেটে পরিণত হয়। 

272904+"7 9904175027৮ 029050)$)১+2750 

ফেরাস সাল্‌ফেট দ্রবণ নাইট্রিক অক্সাইড (0) শোষণ করিয়া এক 
ঘোর বাদামী ব1 কালো দ্রবণে পরিণত হয়। ইহাতে ফেরাঁস সালফেট ও 
নাইট্রক অক্সাইনডের মধ্যে এক অস্থায়ী যৌগের হ্ষ্টি হয়| 

ঢ০১04+130) -৯ 55504, 09 


ব্যবহার 5' লিখির্বার কালি প্রস্ততির অন্ত"? রাগবন্ধক হিসাবে £ 
,ও কুজ প্রস্ততিতে ফেরাল সাল্ফেট ব্যব্হত হয়। 


“। জায়ার়ন্‌ ১৪৯ 


ফেরিক সাল্‌.ফেট : ₹৩,(50+)5 £ লঘু সাল্ফিউরিক আযালিডে 
ফেরিক অক্সাইড (8৩03) দ্রবীভূত করিয়া অথবা গাঢ় সাল্ফিউরিক 
আ্যাঁসিড মাধ্যমে ফেরাস সাল্ফেটকে নাইট্রক আসিড দ্বারা আরিত 
করিয়া ফেরিক সাল্ফেট প্রস্তুত কর! যায়। 
68550,+37530++277305-385590,)১+230+ 4750 


ধর্ম ঃ ট বাদামী ব। হলুদ্রবর্ণ ক্কটিকের আকারে ইহ পাওয়া যায়। 
ইহ! জলে দ্রবৃণীয়। 500* ডিগ্রির উপর উত্তপ্ত করিলে ইহা বিযোজ্ধিত হইয়া 
ফেরিক অন্সাই্ডে পরিণত হয় 

ঢ৩১50৯১৫+-৯ চ5৪054+3308 
| তাপ 

পটাসিয়াম, আযামোলিয়াম প্রভৃতি সাল্ফেটের সহিত ইহা! আয়রন, 
আযালাম ইত্যাদি উৎপন্ন করে । 

ব্যবহার ৫ আয়রন আলাম, 118504, ৫2504) 24750, 
(11 বল। ইত্যাদি ) প্রস্তবতির জন্য ইহা ব্যবহৃত হয়। 


চ56101565 


1]. 190 95 609 01066 0:83 01 1700? 109807399. 606 67৪০৮ 


১6100 ০9617181000 17028 163 ০৪. [ ল্ৌহের প্রধান আকরিক্‌কি কি? আকরিক 
হইতে লৌহঃনিষ্কাশন পদ্ধতি বর্ণনা কর। টু ৃ 


»9. লুটে 18 9699] 119%0019060790 [000 0886 1:02? 0৪৮ 
[01010961950 8699] 00819 36 ৪০ 989601 ? 1186 1৪ 8910198৪ ৪669]? 
[ কাস্ট, আয়রন হইতে কিরপে সীল প্রস্তত করা যায়? স্টীলের কি কি গুণের জন্ত 
ইহা! এত সমাদূত ? মরিচাহীন স্টীল কি? ] 


,.00000875 006 02009819501 ০0৫0৮ 10005 08৪৮ 1700 800 
৪689]. 109807109 101905 01991606 25861500810 6106 07800190801 01 
০০৪০৪ 1:00, [রট, আয়্রন্‌, কাস্ট: আয়রন এবং স্টীলের ধর্মের একটি 
“তুলনামূলক আলোচনা 'দাও | রট. আর়রন্‌ প্রস্ততির বিভিন্ন প্রপ্নালীর সংক্ষিপ্ত বর্ন 
দাও |] 


১৪২ রলার়ণ প্রবেশ 


4, 85 .15 0৪৮? 0850215 9509117982৮5 6০ 82০৬ 65৪0 
(৫) ০55897 19:90005০0 (2000 91 001106 2086108 01 1020১ 808 
€চ) 60৮ 60975 3৪ 00 20৪6178 20 6105 20882108০01 ৪697 ৪0০92 1 
6৮৪ ঠি90008101)926, 10898010106 ০ 20965080864 10: 6109 
0:65206100 01 08606 01 1:02. [ “মরিচা কি? পরীক্ষা দ্বার! কিরূগে 
প্রমাণ করিবে যে (ক) লৌহে মরিচা ধরিলে বাতাস হইতে অক্সিজেন অপদারিত হয়, 
এবং (খ) বাতাসে জ্বলীয় বাম্প না থাকিলে মরিচা ধরে না&। লৌহের মরিচা 
ধরা বন্ধের জন্ত যে সমস্ত উপায় অবলম্বন কর] হয় তাহার ছুইটি বর্ণন*দাও । ] 

6, 1017 9109896 019,81%100 01 8, 10183600909 ৪20 1100102,9 
10৪ 910679706 0985. [ মারুত-চুন্নীর একটি নিখুত চিত্র অঙ্কন করিয়! তাহার 
বিভিন্ন অংশ নিদেশ কর। ] 

6. 15 1৪ 11006960109 01590. 100 6109 1000 019 10. 6109 0188 
197:0809 ?  [মারুত-চুল্লীতে লৌহ আকরিকের সহিত চুনাপাথর মিশ্রিত 
থাকে কেন? ] 

1. 0০020001969 900 108,181008 6106 101101776 900961008 :২-- 

(৫) 9+09- (%) ঘা০+ লা03-. 

(8) দ6+79050 (869800055 (৪) সা9019177093+-701001].)- 
(০) [75390470975 

(8) ০+1-78012 (9010.)2 

(৪) [79304 +10111004 1-7 9904 ৪, 

(/) ৪4 ন0৪8- 

(9) ছা901+ লাব0৪+80% (011.)- | 





স্পা অবাক 
(মারকারি ও সিলভার) 


«“মার্কারি (পারদ) : 
পারমাণবিক গুরুত্ব ; 20061 পরমাপুক্র : 80 


কোনেঞ্টকোনো স্থানে প্রকৃতিতে মৌলাবস্থার় পারদ পাওয়। যায়। 
পারদের প্রধান আকরিক সিনাবর বা হিন্কুল (01798 : 7365) 


পারদ প্রস্ততি সিনাকুরকে বাতাসে উত্তপ্ত করিলে ইহা মায্কারি 
এবং 505-এ পরিণত হয়” 
1759+0০-78+905 


মায়কারি বাম্প উত্ধায়িত হইয়া তরল অবস্থায় 
গ্রাহক কুপীতে সঞ্চিত হয়। ইহার সহিত মিশ্রিত 
কঠিন অপব্রব্যসমূহ স্যাময় চামড়! থলিতে ছাঁকিয়া 
পৃথক কর! হয়। অতঃপর লঘু নাইন্রক আযাসিডে 
ধৌত করিয়া পারদদকে আরও বিশুদ্ধ করা হয় 
€চি্র দ্েখ)। উপরের ফানেল হইতে বিন্দু 
বিন্দুপারদ লঘু নাইট্রিক আযাসিভপূর্ণ দীর্ঘনলের 
মধ্য দিয়। গিয়! নীচের বক্রনল পথে বাহির হইয়া 
যায়। 

পারদের ধর্মঃ ধাতুর মধ্যে একমাত্র 
পারদই' সাধারণ উষ্ণতায় তরল । ইহা! অত্যন্ত 
ভারী (ঘনত্ব ০৮136)1। পারদের স্ডুটনাক্ষ 
3569” লে, গ্রে. । 

সাধারণ উষ্ণতায় ইহা! বাতাঁলের লহিত ক্রিয়া 
করে না, কিন্তু উত্তর করিলে ধীরে ধীরে অক্সাইডে পর্িত হয়। 

27640472760 





১৪৪ রসায়ন প্রবেশ 


জল, ক্ষার, বা হাইড্রোক্লোরিক আাদিডের ( লঘু অথবা গাঢ়) 
সহিত ইহার কোলে ক্রিয়া হয় না। 

গাড় সাল্ফিউর্িক আযাপিডের সহিত ফুটাইলে ইহা মামৃকিউরিক 
সালফেট ও 90০-এ পরিণত হুয়। টা 

71512779904 71718560044 27755017950) 
লঘু শীতল নাইট্রিক আযাসিডের সহিত অতিরিক্ত মাহুকারির বিক্রিয়ার 
ফলে মান্গুকিউরাস নাইট্রেট [76,(308)5] উৎপন্ন হয়। কিন্তুগাঢ 
নাইট্রিক আলিডের সহিত ফুটাইলে মাম়ুকিউত্লিক লাইট্রেট [78005)২] 
পাওয়! যায়। ক ্‌ 
67৪+-80705 (411)-.35785(0505)*+20+4550 
375 "8705 ভু 3128(05)2 + 2104 4750) 

হালোজেন (ক্লোরিন, ব্রোমিন ইত্যাদি) ও সাল.ফারের দহিত ইহা 

প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হয়। 
17811217515 
মাবুক্লিউরিক আয়োডাইড 
75-49-1755 
মায়ুকিউরিক সাল্ফাইড 

মার.কারির ব্যবহার £ থার্মোমিটার, ব্যারোমিটার (চাপমান যন্ত্র) 
প্রভৃতি যন্ত্র প্রস্ততি $ ন্বর্ণ ও রৌপ্য নিষ্কাশন ॥ এবং বিভিন্ন প্রয়োজনীয় 
মায়কারিযৌগ প্রস্ততির জন্য পারদ ব্যবহৃত হয়। 

মার.কারি যৌগ £ এক এবং ছুই__এই ছুই প্রকার যোজ্যতার জঙ্ট 
মার়কারির ছুই শ্রেণীর যৌগ দেখ! যাঁয়। এক-যোজ্যত1-বিশিষ্ট যৌগগুলিকে 
মারকিউরাস এবং ছুই-যোজ্যতা-বিশিষ্ট যৌগগুলিকে মাহ্গৃকিউরিক 
যৌন বল। হয়। 

' মানুকারি-যৌগের মধ্যে ক্লোরাইড (ক্যালোমেল : চ8019 এবং 

করোসিভ সাক্লিমেট, বা৷ রলকণ্ূর্র : 7801), ও লাল্ফাইড-ই (লিন্দুর, 
মকরধ্বজ : 7785) বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 


মায়কারি বা পারদ ১৪৫ 


মার্কিউরিক অক্সাইড 0780) £ মার্কারিকে তাহার শ্ুটনাঙ্কের 
নীচে কিছুক্ষণ বামুপ্রবাহে উত্তপ্ত করিলে মায়্কিউরিক অক্সাইডের লাল 
চূর্ণ উপরে ভাসিতে থাকে । 
2751+05 -৯ 2780 
তাপ 
অধিক পরিশাণে প্রস্তর করিতে হইলে সাধারণত মার্কিউরিক নাইট্রেট 
অথব] মার্কিউরিক নাইট্রেট ও মার্কারির মিশ্রণ উত্তপ্ত কর] হয়। 
217560303)% -৯ 27804 402 + 05 
| এ 
[750005)2 41735 -৯ 27604210)2 
দ্রবণীয় কোনে! মার্কিউরিক লবণে কস্টিক সোডা দিলে হলুদ 
রং-এর মায়ুকিউরিক অক্সাইড অধ:ক্ষিপ্ত হয়। 
17501912907 -৯7750+790172801 
মাধুকিউরাস লবণে কস্টিক সোডা দিলে ধূসর মার্কিউরাস অক্সাইড 
(12850) অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
[759005)2+29077 71755012820 54-7 20 


ধর্মঃ অতিরিক্ত উষ্ণতায় মান্ৃকিউরিক ও মায়্কিউরাস অক্সাইড 
উভয়েই বিযোজিত হয়। 
2750 -৯ 279+05 
ভাপ 
27550 -৯ 4760৯ 
তাপ 
মার্কিউরাস ক্লোরাইড (ক্যালোমেল, [7850] ) ইহা 
লাধরণত ক্যালোমেল (09%101061) নামে পরিচিত । 
(১) মায়ুকিউরাপ নাইট্রেট ভ্রবণে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাদিভ দিলে 
মায়কিউরাস্‌ ফ্লৌরাই্ডের সাদা অধ:ক্ষেপ পাওয়া যায়।, 
[7£5(05)9 7277 017-1755012-1-2 702 


* সিল্ভার ( রৌপ্য): 48 
পারমাণবিক গুরুত্ব £ 10788 , পরমাণু ক্রমাঙ্ক : 47 


ক্যানাভা, পেক্‌ প্রভৃতি স্থানে মৌলাবস্থায় কিছু কিছু রৌপ্য পাওয়া 
যায়। ইহার আকরিকের মধ্যে আর্জেগ্টাইট (4১780070166) 4855) 
হর্ন জিল্ভার ৫7০7১ 9115০, 2১801) প্রভৃতি বিশেষ' উল্লেখযোগ্য । 
রোৌপ্যোৎ্পাদনকারী দেশসমুহের মধ্যে আমেরিক যুক্তরাষ্ট্র, মেক্সিকো, 
ক্যানাডা, পেরু, চিলি প্রভৃতি প্রধান । 
রৌপ্য নিক্ধাশন? আকরিক হইতে (রৌপ্য নিষ্ষাশণের জন্য যে 
সমত্ত উপায় অবলম্থিত হয়, তাহাদের মধ্যে নিমোক্ত তিনটি পদ্ধতি বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখযোগা । 
(৯) পারদ-সংকর পদ্ধতি (10915919910) 01:00655)১ 
(২) সায়ানাইড পদ্ধতি (05816 0:9০689) 
(৩) পার্কস্‌ পদ্ধতি (910555 0:095655) | 
(১ পারদ-সংকর পদ্ধতিঃ খনিজ সিল্ভার, সিল্ভার সাল্ফাইড 
(4555) অথব] সিল্ভার ক্লোরাইড (হর্ন সিল্ভার, 4601) আকরিক গু'ড়া 
করিয়া! জল ও পারদের সহিত উত্তমরূপে মিশ্রিত কর হয়। 4১৪০] এবং 
4১855 মার্কাঁরি কর্তৃক বিজারিত হইয়া ধাতব সিল্ভাবে পরিণত হয় 
এবং সিল্ভার অতিরিক্ত পারদে দ্রবীতৃত হইয়া পারদ-সংকরে (দিল্ভার 
আযামালগাম ) পরিণত হয়। 
2/১501-72176 77175200152 +2£ 
4১6০১411075 7178 47 225 
সিল্ভারের পারদ-সংকরটি কাঁদামাটি হইতে পৃথক করিয়া! লোহার 
বকযঞ্ত্রে পাতিত করা হয়। উদ্ধায়ী মাঁয়কারি গ্রাহককৃপীতে সঞ্চিত হয়, 
এবং বকযস্ত্রে সিল্ভাঁর অবশিষ্ট থাকে। 
(২ সায়ানাইড পদ্ধাতি ঃ চুর্ণাকৃত আকরিকের সহিত লঘু 
সোডিয়াম সায়ানাইভ (৪0) দ্রবণ মিশ্রিত করিয়! মিশ্রণটি উত্তমরূপে 
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আলোড়িত করা হয়। সোডিয়াম দায়ানাইডের সহিত বিক্রিয়া দ্বারা 
মিল্ভার দ্রবণীয় জটিল লবণে পরিণত হয়। 


£১৪১+-420)৯ * 2285001)5 + 12৪১: 
সোডিয়াম আর্জেণ্টো 
সায়ানাইড 
এই দ্রবণ ছীকিয় লইয়া উহাতে দস্তার শ্রড়া দ্রিলে' ধাতব সিল্ভার 
অধংক্ষিপ্ত হয়। 
_. গ্রাব৪4(01৬১+20-285 $ +8520(0), 


(৩) পার্কস্‌ পদ্ধতি £ লেড আকরিক গ্যালেনার (6১9) সহিত 
অনেক সময় সিল্ভর সাল্ফাইড (4659) মিশ্রিত থাকে । এইরূপ- 
আকরিক হইতে লেড. নিষ্ষাশণ করিলে বিশুদ্ধ লেডের পরিবর্তে সিল্ভার- 
লেড, সংকর পাওয়া যায়। এই ধাতুসংকর হইতে সিল্ভার পাইতে 
হইলে ইহাকে জিস্কের সহিত মিশ্রিত করিয়া! গলাইতে হয়। জিঙ্ক ও লেড. 
ছুইটি ভিন্ন স্তরে থাকে, কিন্তু লেড. অপেক্ষা জিষ্কে দিল্ভারের দ্রাব্যতা 
অনেক বেশী বলিয়া! অধিকাংশ দিল্ভার জিঙ্কম্তরে চলিয়া যায়। অতঃপর 
জিক্ক-সিল্ভার ধাতুসংকর পৃথক করিয়া! পোড়ামাটির বকষন্ত্রে পাঁতিত 
করিয়া উদ্বায়ী জিঙ্ক অপসারিত কর! হয় এবং পাত্রের মধ্যে সিল্ভার 

. পড়িম্না থাকে । 


নীচের ত্তরে যে সিল্ভার-লেড. ধাতুসংকর থাকে, কিউপেলেসন" 
* প্রণালীর (0815118179 79:9০58৪) সাহায্যে তাহা হইতে সিল্ভার 
প্রস্তততী করা হয়। এই প্রণালীতে অস্থি-ভন্ম-নিমিত একটি ডিম্বাকৃতি 
অগভ্ভীর পাত্রে লেড-জিঙ্ক ধাতুসংকরটি লইয়া তাহাকে পরাবর্ত চুল্লীতে 
বাযুপ্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। গলিত লেড. লেড, অক্সযইডে (2১0) পরিণত 
হইয়া পাত্রের কানা বাহিয়া নীচে পড়িয়া! যায়, এবং সমস্ত লেড, নিঃশেষ 
হইয়া গেলে সহস্| এক সময় শ্বেত, উজ্জল রেটুপ্যের আবির্ভাব হয় । .. 


সিলুভারের ধর্ম ঃ সিল্ভারের একটি নিজস্ব সাদ] রং আছে ( রজত- 
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গুভ্র)। ইহার গলনান্ক 56” সে. গ্রে. এবং ঘনত্ব, 1051 ইহা উত্তম 
তাপ ও বিছ্যৎপরিবাহী । 


শুফ বায়ুতে দিল্ভারের কোনো! পরিবর্তন হয় না। কিন্ত বায়ুতে 
সাল্ফিউরেটেড হাইড্রোজেন (759) থাকিলে ইহার উপরিভাগ কালে! . 
হইয়া যায়। জল বা স্টীম, অখবা ক্ষারদ্রবণেও ইহার কোনো পরিবর্তন 
হয় না। হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডে (লঘু"এবং গাড়) ইহা মোটেই 
দ্রবীভূত হুয় না। লঘু সাল্ফিউরিক আাসিডে ইহা দ্রবীভূত হয়না, কিন্ত 
গাঢ় সাল্ফিউরিক আামিডে ফুটাইলে ইহ দিল্ভার সাল্ফেটে পরিণত 
হয়। 

2৫427759004 7 4855904 +১0০+21750) 
নাইট্রক আযাসিন্ডে ইহা সহজেই দ্রবীভূত হয়। 
4১৪42173037 03 +109+ 1050 


ব্যবহার ৫ মুদ্রা ও গহন! প্রস্ততি; তড়িৎ-লেপন এবং বিভিন্ন সিল্ভার- 
যৌগ প্রস্তুতির জন্য সিল্ভাঁর বাবহত হয়। 


সিল্ভীর যৌগ £ সিল্ভার যৌগের মধ্যে নাইট্রেট (লুনার কষ্টিক, 
4১৪05 ) এবং ব্রোমাইভ-ই (4582) সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য | 


সিল্ভার নাইট্রেট, 4১8০০ $ ইহা লুনার কঞ্টিক (70081: 
08850০) নামে পরিচিত। উত্তপ্ত লঘু দাইট্রক আযাসিডে সিল্ভার (ধাতু): 
জ্ত্বীভূত করিয়া দ্রবণ হইতে কেলাসন দ্বারা সিল্ভার নাইট্রেট প্রস্তুত কর 
হ্য়। | 

46427054805 +7054+1750 


ধর্ম? উত্তপ্ত করিলে ইহ] প্রথমে গলিয়া তরল হয়। পরে লোহিত- 
তপ্ত করিলে বিযোজিত হইয়া! ইহা! সিল্ভার ধাতু, নাইট্রোজেন পারক্সাইড 
ও অক্সিজেনে পরিণত হয়। 
24১02 -৯288+209+ 05" 
তাপ 
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ইহ! জলে দ্রুবণীয়। জলীয় দ্রবণে সৌডিয়াম ক্লোরাইড বা ব্রোমাইড 
দিলে যথাক্রমে সিল্ভার ক্লোরাইড ও ব্রোমাইড অধংক্ষিগু হয়। 
4১80৯472017 88011 নবি 0, 
4১570৪11491 -8831+- 208 | 
সিল্ভার নাইছ্রেট ভ্রবণে আযামোপিয়াম হাইঘ্র্সাইড দিলে প্রথমে 
সিল্ভার অক্সাইডের বাঁছ্চামী অধ:ক্ষেপ পাওয়া যায় । অতিরিক্ত 
আযামোনিয়ায় অধঃক্ষেপটি দ্রবীভূত হয়। 
2805 +]ীবান 07 7:4850+27+05 +550 
88504 4ব7405 »21882বন5108 43759 
জটিল লবণ 
জৈব পদার্থকে জারিত করিয়া ইহা নিজে কালো ধাতব সিল্ভারে 
পরিণত হয়। সেইজন্ত শরীরের কোনো স্থানে সিল্ভার নাইট্রেট লাগিলে 
সেই স্থান কালো হইয়া যায়। 
ব্যবহার ৫ ওষধ হিসাবে; ফোটোগ্রাফীতে ব্যবহৃত রাসায়নিক 
পদার্থ (2১1) প্রস্তুতির জন্ত ; কাপড়ে চিহ্ন দেওয়ার জন্য; তড়িৎ- 
লেপনে ; এবং ল্যাবরেটরি-বিক্রিয়ক হিসাবে সিল্ভার নাইট্রেট বাবহৃত 
হয়। 


ফোটো গ্রাকী 


» . ফোটোগ্রাফীতে সিল্ভার বক্রোমাইডের ব্যবহারই বোধ হয় 
পিল্ছারের সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ ব্যবহার | 
ফোটো-ফিল্মে কি থাকে? ফোটো-ফিল্ম সাধারণত সেলুলোজ 
আযাসিটেট ব1 ত্র জাতীয় কোনো হ্বচ্ছ প্লাস্টিকের তৈয়ারী। ইহার উপরে 
জিলাটিন্ন ও সিলভার ক্রোমাইভ (4687) মিশ্রণের (80015102) একটি 
পাতলা প্রলেপন দেওয়া হয়। |] 


জালোর ক্রিয়া! £$ এই ফিল্মটির উপর যখন কোনো পদশর্থের 
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প্রতিবিস্ব পড়ে, তখন আলোর প্রাথথ্য অনুযায়ী ফিল্ম- মধ সিল্ভার 
ব্রোমাইডে এক অদৃষ্ঠ ক্রিয়া গুরু হয়। 

ফিল্প মের রূপায়ন (96551012178): এখন ফিল্মটি হাইড্রোকুইনোন্‌ 
বা মিটল্‌ (71০601) জাতীয় কোনে! বিজারক দ্রবণে ডুবাইলে সিল্ভার 
ব্রোমাইডের যে অংশে আলোর যেরূপ ক্রিয়। হইয়াছিল, দেই অংশে 
সিল্ভার ব্রোমাইড সেইরূপ বিজারিত হইয়া কলে! সিলভার পরিণত হয়। 
কিন্ত যে সকপ স্থানের সিলভার ত্রোমাইডে আলো পড়ে নাই, সে সকল 
স্থান বিজারক দ্রবণ কর্তৃক মোটেই আক্রান্ত হয় না। 

অতঃপর ফিল্মটি“হাইপো'বা সোডিয়াম সায়োসাল্‌্ফেটের (85505) 
লঘু দ্রবণে ধৌত করিয়া অপরিবতিত 4১৪৪: দ্রবীভূত কর! হয়। এইভাবে 
“ডেভেলপ, কব। ফিল্মের যে অংশে যেরূপ আলো পড়িয়াছিল, সেই অংশ 
সেইরূপ কালে! হয়। ইহাকে নেগেটিভ (ব5$5০) বলে। 


ফোটে। মুদ্রণ বা প্রিন্টিং (10008) ২ নেগেটিভ হইতে 
ফোটো প্রিণ্ট করিতে হইলে ফিল্মের 'ন্ুরূপ সিল্ভার ক্লোরাইড জিলাটিন- 
মাখানো কাঁগজের উপর নেগেটিভ রাখিয়া তাহার মধ্য দিয়া আলো 
যাইতে দেওয়া হয়। পরে একইভাবে কাগজটি ডেভেলপ, ও ধৌত 
করিলে ইহার উপর নেগেটিভের বিপরীত ছবি মুদ্রিত হয়। 


শি স্টিকি 


€* 


এনাম অপ্্যান্স 
জৈব রসায়ন 
হাইড্ররোকার্বল 
পূর্বে বৈজ্ঞানিকদের ধারণা ছিল যে, কার্বন ও হাইড্রোজেন-যৌগ ও 
তদ্জাত অন্যান্য যৌগ কেবলমাত্র প্রাণী ও উদ্ভিদদেহের মধ্যে সংগঠিত হয়। 
এই ধারণা হইতে কাধন-ফৌগের আলোচনাকে জৈব রসায়ন (0785010 
(01867088625) বলা হইত 1828 খুষ্টান্দে ভোয়েলার (৬ 01715) 
'অজৈব আমোনিয়াম লায়ানেট-কে (বিন $00) ইউরিয়ায় (0:62) 
পরিণত করিয়া এই ধারণার মূলে কুঠারাঘাতত করেন। ইউরিয়া একাস্ত- 
ভাবেই প্রাণীদেহসপ্জাত পদ্দার্থ। জীবজন্তর মৃত্রের সহিত ইহ! নির্গত হয়। 
ইউরিয়া এবং আামোনিক্াম সায়ানেট উভয়ের প্রতি অথুতে কারন, 
হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্যা সমান, কিন্তু 
পরমাণু-বিন্যাস বিভিন্ন । 


বান ।0ব০---০-০এই, 
আযামোনিয়াম ইউরিয়া . 
সায়াসেট 
এই ধরনের রাসায়নিক ক্রিয্াকে পুনবিন্যাস ক্রিয়া! (0২০279786. 
0200) বলে। 


ভোয়েলারের এই আবিষ্ণার হইতেই আধুনিক জৈব রসায়নের সত্রপাত 
হয়। ইহার পর সহন্্র সহত্র জৈব পদার্থ রসায়নাগারে প্রস্তত হইয়াছে এবং 
প্রতি বৎসর বহু নূতন নৃতন পদার্থের আবিষ্ষার হইতেছে । 
বনের একটি বিশেষ গুণ আছে যে, বহু কার্বন পরমাণু পরস্পরের 
সহিত সংযুক্ত হইয়া যৌগ ্ষ্টি করিতে পরবে । এইজন্যই কার্বনের যত 
ঘ্বৌগ দৈখা যায়, অন্ত কোনো মৌলের এত অধিক যৌগ দেখা যায় না। 


১৫৪ বসান প্রবেশ 


ও 

কার্বন পরমাণুর যোজ্যতা চার, অর্থাৎ একটি কাধন পরমাণুর সহিত 
হাইড্রোজেন অথবা. অন্ত কোনো একযোজী পদার্থের চাকিটি পরমাণু 
সংযুক্ত হইতে পারে । যথ! 


ৃ ৃ 
এ ০৮৫০. 

31 [01 
মিথেন £ 0ু। কার্বন টেউ্রীক্লোরাইড : 001, 
(141০ 0721)6) [.. 0879090 608. ০810114৬ 


ইড়োৌকার্বন (015 0790০8)0928) : | 
মথেন গোষ্ঠী (116117806 957858) ; কার্বন ও হাইড্রোজেনের 
যৌগকে হাইড্রোকার্বৰ বলা হয়। হাইড্রোকার্ধন সমূহের মধ্যে মিথেনই 
সরলতম । ইহাতে একটি কার্বন পগমাধু তাহার চারিটি ষোজ্যত? দ্বারা 
চারিটি হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইয়াছে। 
কার্বনের একটি যোজ্যত। দ্বারা ইহা হাইড্রোজেনের পরিবর্তে অপর 
একটি কার্বন পরমাণুর সহিতও সংযুক্ত হইতে পারে । যথা, 
[নয চু 
5০০৭ 
11 18 
ইথেন £ 057৭ (09790) 
একই উপায়ে দ্বিতীয় কার্বন পরমাণুটি আবার একটি তৃতীয় কার্বন 
পরমাণুর লহিত, এবং তৃতীয়টি একটি চতুর্থ পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইতে 
পারে। এইভাবে আনেকগুলি কার্বন পরমাণুর পারম্পরিক সংযোগের 
ফলে.কাধন ও হাইড্রোজেনের যে যৌগ-গোঠীর হুষ্টি হয়, জৈব রসায়নে 
তাছার। মিথেন গোষ্ঠী বা প্যারাফিন গোষ্ঠী (01608172501 02187 
হিযাত 561168) নামে পরিচিত। 


হাইদ্কোকার্বন ১৫৪ 


পারা [1 
টা তা 
তু লে লে মা লু 
প্রোপেন £ 0চানুও বিউটেন £ 0,17০ 
(01979116) (88506) 


একটু লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, গিথেন-গোঠীর অন্ততুক্তি হাইড্রে- 
কাধন সমূহের যে কোনোটিতে তাহার অব্যবঞ্িত পূর্বের হাইড্রোকাধন 
অপেক্ষা একটি কার্বন ও দুইষ্টি হাইড্রোজেন পরমাণু (05) বেশী থাকে । 
এইরূপে(কোনে। গোষ্ঠীতে বিভিন্ন পদার্থের মধ্যে পরমাণুসংখাঁর কোনে। 
নিয়মিত পার্থক্য দেখ! গেলে সেই গোষ্ঠীকে সমমূলক শ্রেণী (797০- 
1০৪০9৪8২158) বলা হয়।) প্রতি সমমূলক শ্রেণীর ফৌগের জন্ম একটি 
সাধারণ সংকেত থাঁকে । মিথেন-শ্রেণীর সাধারণ সংকেত, 0৮175451 
এখানে % একটি যে কোনো" পূর্ণ সংখ্য। | : 


ধিলীন শ্রেণী (0:05515206 86358) 2 ইথেনে দুইটি কারন 
পরমাণু একটিমাত্র বন্ধনী ত্বার|৷ পরস্পরের সহিত সংঘুক্ত হইয়াছে কিন্ত 
অনেক সময় দুইটি কার্ধন পরমাণু দুই বা ভতোধিক বন্ধনী হবার] পরস্পরের 
*“সহভিত মংযুক্ত হয়। এইরূপে ইখিলীন (200১16020১7) নামক" 
হাইদ্রোকার্বনের স্থষ্টি হয়। 


তু 
০১০ 


| 
ভু 
নে 


ইতিলীন 027, 
(0505515176) 


কার্ধন দ্বারা ইথিলীনের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিলে ইহা হইতে 


১৫৬ রসায়ন গ্রবেশ 
প্রোপিলীন (607516172 £ 08758), বিউটিলীন (8016156 £ 04775) 


প্রভৃতি অন্যান্য হাইড্রোকার্বনের স্থত্টি হয়। 
[লু লু শি লে নু 
| | | | | 
০ জান 
চন - লন চু. 
প্রোেপিলীন £ 0১77 বিউটিলীন £ 04179 
(11090510186) (8005101)0) 


ইহার্দের পরম্পরের মধ্যে একটি কার্বন ও ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণুর 
পার্থক্য দেখা যায়, এবং ইহাদের সাধারণ সংকেত 0%75% দ্বারা প্রকাশ 


করা হয়৷ 

“গনিত শ্রেণী (4০615157065 ৪৪718) ? এই শ্রেণীর প্রথম 
সদস্য আসিটিলীনের সহিত আমর সকলেই অল্পবিষ্তর পরিচিত। কারণ, 
গ্যাসের বাতি বা কার্বাইড বাত্তিতে এই গ্যাস জালাঁনো হয়। আাসিটিলীনে 
দুইটি কার্বন পরমাণুর মধ্যে তিনটি বন্ধনী থাকে । 


] 
2-0০250০-্7 17--02 দি 
আামিটিলীন £ 05৮৯ - | 
(০2৮516176) প্রোপাইন £ 05, 

(0:90) 


ইহাদের সাধারণ সংকেত £ 0%75%-2 


ভিথেন (1529706) 2 014, 
জল! জায়গায় গাছপাঁল। পচিয়া এই গ্যাস উৎপন্ন হয় বলিয়া ইহাকে 
মাস” গ্যাস বা জলা গ্যাস (1850 &88) বলে। জলাভূমিতে বা গোর- 
স্থানে যে আলেয়ার আলো! দেখা যায়, বাতাসে মার্স গ্যাস দহনের ফলেই 
তাহ! উৎপন্ন হয়। কয়লাখনিতে অনেক সময় যে বিস্ফোরণ ঘটে তাঁহার ও 


মিথেন ১৫৭ 


কারণ এই মাস”গ্যাস। পেট্রোলিয়াম খনি হইতে নির্গত প্রাকৃতিক গ্যাস 
(ি৪02৪] £85) এবং কোল-গ্যাসেও (00৪81 ৪৪১) গ্রচুর.মিথেন থাকে । 
প্রস্তুতিঃ একটি শক্ত কাচনল্ অথবা তাত্রকূপীতে নিরুদক €সাডিয়াম 





মিথেন প্রস্ততি 
আযানসিটেটের সহিত সোডা লাইম (চুন ও কস্টিক সোডার মিশ্রণ) লইয়। 
উদ্ধপ্ত করিলেই মিথেন গ্যাস নির্গত হয়। 
0.1 00০08০+ 501 ল - 0লু। + বিএ500ঃ 
সোডিয়াম আাপিটেট মিথেন 
নিগত গ্যাস জলের অপসারণ দ্বারা গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। এই- 
ভাবে প্রস্তত কর! হইলে মিথেনের সহিত ইখিলীন, হাইড্রোজেন প্রভৃতি 
গ্যাস মিশ্রিত থাকে । | 
*বিশুদ্ধ মিথেন 2 জায়মান হাইড্রোজেন (25০61951700) . 
দ্বারা মিথাইল আয়োডাইড বিজারিত করিলে বিশুদ্ধ মিথেন পাওয়। যায়। 
কৃপার সাল্ফেট দ্রবণে টুকর। টুকরা জিঙ্ক ডুবাইলে জিঙ্কের উপর কপারের 
একটি স্ঞান্তরণ পড়ে । এইরূপ জিঙ্কের টুকরা মিথিল কোহলে (5051 
21501901) রাখিয়। তাহাতে ফোটা ফোটা করিয়া মিথাইল আয়োডাইডের 
(0755[) কোহলীয় দ্রবণ দেওয়! হয়। কোহলের সহিত জিঙ্ক-কপার 
যুগলের (020০4092021 ০09201০) ক্রিয়ার ফলে সঞ্জাত হাইড্রোজেন 
মিখাইল আয়োডাইভকে (01391) বিজারিত করিয়া মিথেনে পরিণত 


করে। 
০7511277074 701 


১৫৮ রসায়ন প্রবেশ 


বলে আযলুমিনিয়াম কাঁবাইড (41:05) দ্দিলে উহ! হইতে মিথেন 
নির্গত হয়। ৃ 
/৯1405 74127 50 » 44১10013)5+30 7, 


মিথেনের ধর্ম 2 মিথেন ব্বা্, গন্ধ ও বর্ণহীন গ্যাস । বাতাস অপেক্ষা 
ইহা হালক?। 'গ্যাসটি জলে অদ্্রবপীয়, এবং ই্হীর কোনে! ক্ষার বা অয়গ্ুণ 
নাই। 
ইহা অন্যের দহনে সহায়তা করে না, কিন্ত,নিজে দবাহা। 
বাতাস বাঁ অক্সিজেনে ইহ! ঈষৎ নীল শিখাসহ জলিয়া 005 ও জল 
উত্পন্ন করে। 
0174,+209-5005+2 750 


বাতাস ও মিথেনের মিশ্রণে অগ্নিলংষোগ করিলে প্রচণ্ড বিন্ফোরণের 
সহিত উপরোক্ত রাসায়নিক ক্রিয়। সংঘটিত হয়। 

মিথেনে কাধনের চারিটি যোজকই হাইড্রোজেনের সহিত সংবুক্ত থাকে 
বলিয়। ইহার রাসায়নিক ক্রিয়াশীলত অপেক্ষাকৃত কম। 

/তীতর ক্ষার, আযসিড, জারক ও বিজীরক ইহাকে আক্রমণ করিতে 
পারে না। কিন্তু ক্লোরিন এবং ক্রোমিন কর্তৃক ইহ! আক্রান্ত হয়। 
মিথেন এবং ক্লোরিনের একটি মিশ্রণ সুরধালোকে রাখিয়া দিলে জারটি 
' ততক্ষণাৎ সাদা ধেশয়ায় পূর্ণ হইয়। যায়, এবং জারের গায়ে কালো কালো 
কবনচুর্ণ লাগিয়। থাকিতে দেখা যায়। 

0০177442015 75044152001 


মুছ আলোকে মিথেনের হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি পর্যায়ক্রমে ক্লোরিন 


সবার] প্রতিস্থাপিত হয়। 
তল ৬+014-017301 + লু] 
মিথাইল ক্লোরাইড 
017,011 015 017501, + ল0] 
মিথিলীন ক্লোরাইড 


মিথেন ১৫৯ 


0175015+-015-05015 + 0] 
ক্লোরোফর্সী 
01700131019 7০001. + 201 
'_ কার্বন টেট্রাক্লোরাইড 
ব্রোমিনের ক্রিয়াও ক্লোরিনের অনুরূপ, তবে উহ? আরও ধীরগতি |, 
এইরূপ ক্রিয়াকে প্রতিস্থাপুন ক্রিয়া (90735001001 168০192) বলে । ) 
*মিথেনের আণবিক সংকেত £ [0-আরুতির একটি গ্যাসমান 
যন্ত্রে শু মিথেন লইয়া তাহার আয়তন জানিয়। লওয়। হয়। অতঃপর 
ইঙ্ভার সহিত অনিরিক্ত অক্সিজেন মিশ্রিত করিয়া পুনরায় আয়তন স্থির 
করা হয়। এই মিশ্রণের মধ্যে বিছযুৎস্ফুলির্দ দ্বার মিথেন দ্ধ করিলে যে 
005 ও জল (তরল )১উতৎপন্ন হয়, তাহাদের মধ্যে জলের আয়তন অতি 
সামান্ত বলিয়া উহ্বা ধরা হয়না । এখন যন্ত্রের মধ্যে এক টুকর1 কর্টিক- 
পটাস দিয়া উহ্থার মধ্যস্থিত 005 শোষণ করিয়া লওয়। হয়, এবং ইহার 
ফলে গ্যাসের আয়তন-সঙ্কোচন লক্ষ্য কর! হয়। 'এখন যন্ত্রের মধ্যে যাহ! 
অবশিষ্ট থাকে তাহ! অব্যবহৃত অক্সিজেন গ্যাস। 
মনে কর, কোনে! পরীক্ষায়__ 
মিথেনের আয়তন -10 মি. সি. 
অক্সিজেনের আয়তন -30 » 
মিথেন দগ্ধ হইবার পর গ্যাসায়তন -20 » 
কষ্টিকপটাস কণ্ঠুক শোষণের পর ্‌ 
অবশিষ্ট গ্যাসের ( অর্থাৎ অক্সিজেনের ) 
ী আয়তন 710,» 
অতএব, 005-এর আয়তন ₹-20--10- 10 সি. সি. 
সুতরাং, মোট ব্যবহৃত অক্সিত্েনের আয়তন -30--10 20 সি. সি. - 
এখন আমরা জানি যে 005 হইতে উহ্থার সমায়তন অক্সিজেন পাওয়া 
যায়। অতএব 10 সি.সি. 005-এর অন্ত 10 সি.সি. অক্সিজেন ব্যয়িত 
হইয়াছে, এবং অবশিষ্ট, (20-10-)10 সি.লি. অকিন্েন হাইড্রোন্বেনের 
সহিত সংযুক্ত হইপ্লী জলে পরিণত হইয়াছে । জল গঠন করিতে [যত 


১৬৪ ... ব্বসায়ন প্রবেশ 


আনডেন লাগে, আয়তন হিসাবে হাইড্রোজেন লাগে তাহার ছ্িগুণ। 

অতএব 10 সিসি. অখ্িজেনের সহিত নিশ্চয়ই 20 সি.সি. হাইড্রোজেন 
সংযুক্ত হুয়া জল গঠন করিয়াছে। 

তর, 10 সিসি. মিথেন হইতে 10 লি.সি. 00, এবং 20 সি.সি. 

হাইড্রোজেন পাওয়া যায় । 

- অতএব, ১ ঘ্বায়তন মিথেন হইতে ১ ঘনায়তন্ 00৪ এবং ২ ঘনায়তন 

হাইড্রোজেন পাওয়া যায় । 


অর্থাৎ ১ অণু মিথেন হইতে ১ অণু ০0৪ এবং ২ অণু. হাইড্রোজেন 
পাওয়া যাঁয়। 


( আভোগাড্ো গ্রকল্প ) 
কিন্তু, ১ অণু 005-এ ১টি কার্বনপরমাণু এবং ২ অগু. হাইড্রোজেনে 
৪টি হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে । 

অতএব মিথেনের আণবিক সংকেত ০174 1 


ইাথিলীন (680515796) 2 ০213$ 
কোল-গ্যাস ও পেট্রোলিয়াম খনির প্রারতিক গ্যাসে ইথিলীন থাকে । 
প্রস্ততি £ বিদ্দুপাতী ফানেল ও নিগমনলযুক্ত একটি কাঁচকুপীতে 





ইখিলীন প্রপ্তুতি 
ইতিল, কোহলের স্ছিত তাহার তিনগুণ গাঢ় লালফিউরিক আযালিড 
মিশি'ত করিিয়। মিশ্রণটি বালুখোলায় 165০ পর্যস্ত উত্তপ্ধ করা হয়। মিশ্রণটি 


ইখিলীন 


ফুটিবার সময় যাহাতে জপ ৭১১ ১ ) 
নিরুদক আালুমিনিয়াম ক্লোরাইড অথবা ভাঙ্গা টুকরা না য় 
গাড় সাল্ফিউরিক আপিভ ইত্্িল কোহল হইতে জল বিষুকত, করিয়া 
ইহাকে ইখিলীনে পরিণত করে। 
09752500717 5504 7 09741 (0035904 + 1350) 
অর্থাৎ 
0৯৮07২০0০৮১ 


নির্গত ইধিলীন গ্যাসক্লে কষ্টিক 'পটাস দ্রবণের মধ্য দিয়! প্রবাহিত 
করিয়া ইহাকে 905, ০0. পরস্ৃতি ; হইত কর। হয়, এবং জলের 
অপপারণ দ্বারা গ্যাস-জারে সংগ্রহ করাহয়। . 

উত্তপ্ধ ( 360” সে. গ্রে. ) আযালুমিনিয়াম অক্সাইড (/১1505) প্রভাবকের 
উপর ইথিল কোহ্‌ল বাষ্প পরিচালিত করিয়াঁও ইথিলীন প্রস্তত করা হয়। 


গু 


0০ 
07507 ৮৯ 02, 50 
৬১৮৪ 
ধর্ম; ইখিলীন বর্ণহীন গ্যাস। ইহার একটি মিষ্ট গন্ধ আছে। 
নিঃশ্বাসের সহিত অধিক পরিমাণে গ্রহণ করিলে চেতনা লুপ্ত হয় বলয় 
ইখিলীন ও অক্লিজেনের মিশ্রণ সংজ্ঞাহারী ওষধ (9138690১500) হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। জলে ইহার দ্রাব্যতা স্কাই বলিলেও চলে । ইহার আযাসিড : 
বা ক্ষারকশীয় কোনে। গুণই নাই। 
বাতাস বা অক্সিজেনে উজ্জল শিখার সহিত জলিয়! ইহা! 005 ও জলে 
পরিণতহয়। 
0০812417308 » 20051727509 


ইখিলীন ও অক্সিজেনের মিশণে অগ্নিসংযোগ করিলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ 
হয়। 

ইখিলীন এবং হেখিলীন পর্যায়ের অন্ান্ত স্বমন্ত হাইচুদ্রাকার্বনে ছিরক্ধ 
(49091৬ 10909) ধাকার জন্য ইহাদ্দিগকে অপরিপৃক্ত টিটি 


৬২ রসায়ন প্রবেশ 


বন বণ্গে./1.উছার অর্থ এই যে ইহার মধ্যে কার্বন, পরমাণুর সমস্থ, 

লি হাইদ্রোজেন/ পরমাধুর সহিত সংযোগে নিধুক্ত হয় নাই, এবং 

প্রতি তবি-বন্ধে দুইটি বন্ধনী সুযোগ পাইলে অন্ত মৌলের সহিত সংযুক্ত 

হইতে পারে। অপর পক্ষে, মিথেন ও তদ্‌পধায়তুক্ত অগ্যান্ত হাইদ্রোকার্বন- 

গুলির মধ্যে এক্ূপ কোনে! ছ্বি-ন্ধ না থাকায় তাহাদের কার্বন পরমাণুর 

বন্ধনীগুপি সবই” পূর্ণভাবে নিষুক্ত। সেইজন্,মিথেন অপেক্ষা ইথিলীনের 
রাসায়নিক সক্রিয়ত1 অনেক বেশী। 


ক্লোরিন, বোমিন প্রভৃতির সহিত যুক্ত হইয়া ইহা ইখিলীন ক্লোরাইড 
(0০৮,01০), ইধিলীন বোম ইভ (০5৮,929) গ্রত্থতি সংযোগ-যৌগিকে 
(৪410107) ০07005003) পরিণত হয়। 
লা লি [না 


] | | | 
[7--050-51+ 015 ০7-00-৮০০7 
ইখিলীন 
০1 01 
ইথিলীন ক্লোরাইড 


অনরূপভাবে, 
০97 +319 সত (917 492 


এইরূপ রাসায়নিক ক্রিয়াকে সংযোগী-ক্রিয়া (830161077 :০৪০610) 
বলে। অপরিপুক্ত যৌগিকের ইহ! একটি বিশেষত্ব । 
গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড কতৃ'ক শোষিত হইয়। ইহা ইখিল 
হাইড্রোজেন সাল.ফেটে পরিণত হয়। 
(0০57 +707590)4 7৮ 0 2375 090)+ 
ইথিল হাইড্রোজেন 
সালফেট 


'লিকেলচূর্ণ প্রভাবকের সান্িখ্যে ইধিলীন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ 
উত্ত$ করিলে অপরিপৃক্ত ইণিলীন, পক্রিপৃক্ক ইতেনে পরিণত হয়। 
০৪০৮ +2]7 ০০817 


আঁসিটিলীন ১৬ 


ব্যবহার $, সংজ্ঞাহারী ওধধ হিসাবে ২৬ কথ 
উল্লেখিত হইয়াছে । বাতাসে অতি সামান্য প পইখিলীল খানি 
কাচা ফল শীত্্ পাঁকিয়! যায় বলিয়' ফল পাকানোর জন্ত ইহ বাবহর্ত হয় । 
আযাপিটিলীন : (৯০515157286) 02125 

প্রস্ততি £ (১) ক্যালৃ.সিয়াম কার্বাইডের (080৭)* সহিত জলের 

রাপায়নিক করিনা বারা আযাসিটিলীন উৎপন্ধ হয়। 
0৪0০427507৮ 09007040917 
১ বিনুপাঁতী ফানেল " 

ও নির্গমনলঘুক্ত একটি 
কাচকুপীতে ক্যালসিয়াম 
কারবাইডেরটুকর' 
লইয়া ফানেল হইতে 
প্রয়োজন মত জল দিতে 
থাকিলে, আসিটিলীন 
গ্যাস নির্গত হইবে। 
জলের অপসারণ দ্বারা 
উহ্হা গ্যাস-জারে সংগ্রহ 
করা হয় । আ্যাসিটিলীন প্রস্ততি 

(২১ কার্বন ও হাইদ্রাজেনের প্প্রত্যক্ষ সংযোগ দ্বারাও আযাসিটিলীন 
প্রস্তুত করা যায়। একটি ম্বীতোর্দর কাচনলের ছুই প্রান্তস্থিত দুইটি গ্যাস- 

412 02772 


| | 


ঁ 
কার্বন ও হাইড্রোজেনের প্রত্যক্ষ সংযোগ 
কার্বন তড়িংঘাকে মধ্যে বিদ্যুৎক্ষরণ করা শ্ছয়। একং নলটির মধু দির 
হাইড্রোস্ষেল।গ্যার্স প্রবাহিত কর! হয়। 





১১৬৪ রসায়ন প্রবেশ 
াইদ্রোজেন।.. কান প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হইয়া আযাসিটিলীনে 
পৃ ূ 


্‌ 20+75- 05775 


ধর্মঃ আযাসিটিলীন বর্ণহীন গ্যাস। বিশুদ্ধ অবস্থায় ইহার একটি. 
সুমিষ্ট গন্ধ আছে। কিন্তু নানা অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকায় সাধারণ 
আযাসিটিপীন একটু দুর্গন্ধ হয়। জলে ইহা'র বেশ দ্রাব্যতা আছে, এবং 
জলীয় দ্রবণের আসিড বা ক্ষারকীয় কোনো গুণ নাই। 


বাতাস বা অব্সিজেনে ই্‌হা ধ্মাটিত উজ্জল শিখাসহ অলিতে থাকে ।' 


সস) 


2০ 7৯০৯ ৮400, +2720 


অক্সিজেনে আ্যাসিটিলীন পুড়িবার সময় শিখার উষ্ণত! প্রায় 3500* 
সে.গ্রে. পর্স্ত হয় বলিয়া! অক্সি-আযাসিটিলীন শিখা, ধাতু জোড়া লাগাইবার 
কাজে (61178) ব্যবহৃত হয়। 

অক্সিজেন ও আযপিটিলীনের মিশ্রণে অগ্নি সংযোগ করিলে বিস্ফোরণ 
ঘটে । ] 


ইঘিলীন অপেক্ষা আমিটিলীন আরও বেশী অপরিপৃক্ত। কারণ 
ইখিলীনে আছে হ্ি-বন্ধ, আর আসিটিলীনে আছে ত্রি-বন্ধ। ক্রোমিনের 
'সহিত সংযুক্ত হইয়া ইহ। সংযোগ-যৌগ্িক উৎপন্ন করে। 
02791 89৮৮1027১85 
আযাসিটিলীন ডাই-ব্রোমাইড 
07585 + 5 ৮ 02798, 
আযাসিটিলীন টেট্রাক্রোমাইড 


আযাসিটিলীনের ছি ক্লোরিন মিশ্রিত কৰিলে প্রচুর ধুম উদ্গীরণ সহ 
আযসিটিলীন জলিতে থাকে, এবং কার্বন ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 


. উতৎপন্থু হয়। 
০৪179-4015 সপ 20 +21701 


টিল ৮ 


পরীক্ষা 8 একটি পরীক্ষা-নলে কয়েক টুকর/০ন্লিয়াম বে 
ও কিছু ব্রীচিং পাউডার লইয়া মিশ্রণটিতে লঘু হা £ 
দাও। ক্যাল্সিয়াম কার্বাইড হইতে উৎপন্ন আ্যালিটিলীন, ননীচিং 
হইতে উৎপর ক্লোরিন-গ্যাসে জলিয়! ক্ধধূম উদ্গীরণ করিবে। 
0905452501-050510গ, 
0৪00154-2শ্ন 017 08019422504 01, 


আযমোনিয়া-যুক্ত কিউগ্রাস ক্লোরাইড অথবা পিল্ভার নাইট্রেট জবণের 
মধ্য দিয়া আপিটিলীন প্রবাহ্ত/কুর্রীলে কপার ও পিল্ভার আযাসিটি- 
লাইড অধংক্ষিণ্ হয়। 
00901১407৯7 00905 2701 
কপার আযাসিটিলাইড 
(লাল) 
24605 + 017৪ লু 88509 4 205 
সিলভার আযামিটিলইড 
(সাদা) 
সামান্ত মায়কিউরিক সাল্ফেট-যুক্ত (প্রভাবক ) লঘু, সাল্ফিউরিক 
আযলিডের মধ্য দিয়। আযমিটিলীন পরিচালিত করিলে এক অণু জল 
গ্রহণ করিয়া উহ! আযাসিট্যাল্ডভিহাইডে পরিণত হয়। 
0579+850- 0775. 5730 
আযাসিট্যাল্ডিহাইড 
উত্তপ্ত নলের মধ্য দিয়! আযঁদিটিলীন গ্যাস প্রবাহিত করিলে তিনটি 
আযাসিটিলীন অণু পরম্পরের লহিত সংযুক্ত হইয়া বেন্জীনে (8202206), 
পরিণত হয়। 





30879৯০6৮2৪ 
বেন্জীন 
ব্যবহার £ গ্য)ুদ-দীপে আলোক উৎপাদন্তের জন্ত +.অক্সি-আযাসিটিলীল 
“এ এবং বিভিন্ন টর্দব-যৌগ প্রস্তুতিতে আযালিটিলীন ব্যবহৃত হয়। 


১১৬৬ রসায়ন প্রবেশ 


পো্ীতিয়াম 

সৌ্রোলিয়া্ ব গেঁ্রৌলের মধ্যে সকলপ্রকার হাইড্রোকার্বনই প্রচুর 
দা পাওয়া য় । পৃথিবীতে মোট উৎপন্ন তৈলের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ 
আসে আমেরিক1 যুক্তরাষ্ট্র হইতে । অন্তান্ত তৈলোৎপাদনকারী দেশের , 
মধ্যে কমানিয়া,,রাশিয়!, মধ্যপ্রাচ্যের ইরান, ইরাক» লেবানন" এবং দক্ষিণ 
আমেরিকার ডেনেজুয়েলা। মেক্সিকে। প্রভৃতি : উল্লেখযোগ্য । আমাদের 
দেশে আসামে কিছু তৈল আছে। পাঞ্জাবের জবালামুখীতে এবং পশ্চিম- 
বঙ্গের নানাস্থানে তৈলের অন্সন্ধানংচুলিতেছে : | 

খনিতে যে তৈল পাওনন-..বায় অবিশুদ্ধ অবস্থায় তাহা কালো, লাল, 
বাদামী প্রভৃতি নান! রংএর হয়। ইহাতে নানাজাতীয় হাইড্রোকার্বন থাকে । 
উহাদের ন্ফটনাঙ্ক বিভিন্ন বলিয়া আংশিক পাঁতনের সাহায্যে 
পেট্রোলিয়ামকে নান! অংশে বিভক্ত করা হয়; যথা 


পেট্রোলিয়াম 
0 


1.1] |... | 


প্রাকৃতিক গ্যাস গ্যাসোলিন কেরোসিন হেভী অয়েল পিচ. 
মিথেন, বিউটেন (40-200১) (200-300) (300০ ডিগ্রির রাস্তা 
ইত্যাদি ডিজেল ইঞ্জিন উপর) পতৈয়ারীর 
ও হারিকেনের “আনু 
1 আলোতে হি রিভার রা 


পেস্রৌপিয়াম ইথার পেট্রোল লিগ্রোয়িন প্যারাফিন ভেদ্লীন 





(40770) (0-120) (120-450) (মোম) মলম 
দ্রাবক হিসাবে মোটবের দ্রাবক মোমবাতি গ্রভৃতিতে 
ও গরম পোষাক তৈল তৈয়ারীর 
ধৌত করিবার অন্ত. 


জন (যবহত হয় 


হালোক্বেন যৌগ, গন 


হাইড়রোকার্বন-জাত হ্যালোজেন বোন অধ 

কোলে হাইফ্রোকার্নের হাইড্রোজেন পরমাধুগুপি ক্লোরিন, ন 
ইত্যাদি হ্যালোজেন পরমাণু কর্তৃক প্রতিস্থাপিত হইলে পকল 
হালোজেনযুক্ত হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন হয়, তাহাদের মধ্যে কতকগুলি, 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । | 


ধা | 
এ , লি 
মিখাইল ক্লোরাইড : 07501 মিথিলীন ক্লোরাইড £ 03501, 
(/6651 01010115) (1 ০005121)6 01210119) 
রা 
এ 
0] 
ক্লোরোকফর্ম £07701$ 
(01519100100) 
ঈ 01 
টি দি 
] 01 
আয়োডোকফর £ 075 .. কার্বন টেট্রাক্লোরাইভ £ 001৭ 
(09৫09160100) (08197 60:50151045)-1 


ইহাদের মধ্যে ক্লোরোফর্দ (07015) সংজ্ঞাহারী, এবং আয়োডে।- 
ক্স (07718) আীবাগুলাশক ওধধ ছিলাবে, এবং কার্বন টেট্রাক্লোরাইড 


(0019 বরাবর হিসাবে কুপর্রিচিত। 


১৬৮ 'বুসায়ন প্রবেশ 

(412৯০) £ 8 কোনো ছাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেন 
হাইন্রক্মিল (07) মূলক কর্তৃক প্রতিস্থাপিত হুইলে যে যৌগ 
্। জৈব রসায়নে তাহাই কেনহুজ লামে পদ্মিচিত। নুরার 
মধ্যে যে'কোহুল থাকে উহা! ইখিল কোহুল (8051 ৪1০9201)। 
ইথেনের একটি ,হাইদ্রোজেন পরমাধু, হাইদ্রক্মিল মূলক কতৃক প্রতি- 
স্থাপিত হইয়া ইহার উত্তব হয়। সেইরূপ মিথেন হইতে মিথিল কোহুল, 
প্রোপেন হইতে প্রোপিল কোহল, ইত্যাদি । 


070৮ ০ . ০গ্দ০ল 
মিথিল কোহুল 'ইখিল-ক৮া প্রোপিল কোহল 
(11120051 81009101) . (051 ৪1501701) (61951 ৪1০91)01) 

জৈব রসায়ন অনুসারে নিরীহ গ্লিসপারিনকে (0155612) পর্যন্ত 
কোহল পর্ধায়ভুক্ত কর! যায়। ইহার প্রতি অণুতে তিনটি হাইদ্রক্সিল 


মূলক আছে। সেইজনু ইহাকে ভ্রি-হাইডুক্সি-কোহুল বলা হয়। 
0775--09755 
0০৮7--018 
0179--077 
গ্লিসারিন £ 0313805 
(03150211776) 
মিথিল কোহুল (015৮75] 81০01501) ? সাধারণত কাঠের 
অস্তধূম-পাতন দ্বার! মিখিল কোহল প্রস্তত করা হয়। পাতনকালে গ্রাহক* 
বুপীতে আলকাতরা ও তাহার উপর একটি জলীয্ব স্তর সঞ্চিত 
হয়। ইহাকে পাইরোলিগ.নিক্নাস আযাসিভ বলে। পাইরোলিগ নিয়া 
আলিড পাতিত করিয়া! চুনজলের মধ্য দিয় প্রবাহিত করা হয়। 
উহাতে আলিড অংশ (আযালেটিক্‌ আালিড ) শোষিত হুইয়! যায় এবং 
কোর ও আযাপিটোন (৪০৪60738) গ্রাঙ্ককুগীতে পি সি সঞ্চিত ' হয় । 





কোল, রর 

পরে আংশিক,পাতলের সাহায্যে কোহলফে অঞসিটোন হইতপৃখক 
করা হয়। 

ক্রোমিক্‌ অ্লাইভ (09059) ও জিঙ্ক অক্সাইড (57১0) 
উপর 300-490* সে. গ্রে. উষ্ণতায় ওয়াটার গ্যাস (00+735) পরিচালিত 
করিলে উহ মিথিল কোহলে পরিণত হ্য়। | 

0০0+275-0550ল 

ব্যবহার ঃ দ্রাবক হিসাবে নানাবিধ জৈব-যৌগ প্রস্তুতিতে এবং 
মোটরগাড়ীর রেভিয়েটারে "জলের চিত মিশাইবার অন্য প্রচুর মিথিল 
কোঁহুল ব্যবহৃত হয়। হ 

ইথিল কোহল্‌ (৪8%,] 51০০101) ৫ . সরাসারের (6৪9) 
প্রভাবে চিনির রস, গুড় প্রভৃতি গীঁজিয়া সুরা বা ইথিল কোহলে 
পরিণত হয়। ্ুরাসার হইতে নির্গত ইন্ভারটেজ (03557189) 
নামক একপ্রকার রস প্রথমে ইক্ষু শর্করাকে (02156-59821), গুঁকোজ 
(015০936) বা দ্রাক্ষাশর্করায় পরিণত করে। তৎপর জাইমেজ 
(2500956) নামক আর একপ্রকার রদ গ্ুকোর্টিকে রায় পরিণত 
করে। 





ইন্ডভারটেজ 
0০1 917990)174+-170 ইনি 06771506-+061739 406 
ইন্ছু-শর্কর! (চিনি ) দ্রাক্ষা-শর্করা ফল-শর্কর! 
(01100992) (দ্া0000956) 
০৮1505 --77777৯ 20255077005 


জাইমেজ ইখিল কোহল 
ক্রিয়াশেষে সুরাসার ছাকিয়া লইয়া তরল অংশের পাতন দ্বারা 
তাহা হইতে ইধিল কোহল প্রন্তত কর! হয়। 
রসারন-শিল্পে জালানী হিসাবে অথবা (বাশিশের) জ্রাবক হিসাবে 
ব্যবহারের জন্ত, এই ইখিল কোহুলের সহিত শতকরা 1) ভাগ মিধিল 
কোঁহলঃ সামান্ত পাঁরিমাপ প্যারাফিন তৈল ইত্যাদি, মিশ্রিত করিয়া ইতি 


১৭০ রসায়ন গ্রবেশ 
পানে অযোগ্য, করিক়া "দেওয়া হইলে, ইহা! মেধিলেটেড গার 
€ং 518৩৫ সের নামে পরিচিত হয়। 
£ হাইদ্রোক্লোরিক আযাসিড অথবা ফমস্ফরাস 
পেন্টাক্লোরাইডের নিত বিক্রিয়ার ফলে কোহলের হাইদ্রক্সিল মূলক 
ক্লোরিন পরমাণু কতৃক প্রতিস্থাপিত হইয়৷ ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 
0৮751054710] -৯ 02৮50148505 
0,7807+01, -৯ 058501+50015+50] 
সাল্ফিউরিক আযাসিভের স্ভিত ইহা প্রথমে.হাইদ্রোজেন সাল্ছেট 
গঠন করে। 4 
07507455505 -৯ 05855505 +-750 
ইিল হাইড্রোছজন 
সালফেট 


পরে অতিরিক্ত উষ্ণতায় বিযোজিত হইয়া ইহা ইথিলীনে পরিণত হুয়। 
09175775904 -৯ ০গ%ান। +103990)4 
আসেটিক্‌, এ প্রভৃতি জৈব আযসিডের সহিত কোহলের 
বিক্রিয়ার এবং জল উৎপন্ন হয়। 


সপ পাপা 


ইথিল আ্যাসিটেট 
বিক্রিয়াটি অনেকট! আমিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ার মত। 


ফর্মালডিহাইড (170777791661)506) 
মিথিল কোহল, বাম্প ও বাতাসের মিশ্রদকে উত্তপ্ত কপার-তারের' 
উপর দিয়া প্রধাহিত করিলে ইহা! জারিত হইয়া ফর্মীলভিহাইভে (0: 


12021427506) পরিণত হয়। 
205507+05 -৯ 27080427509 


নন 9 ঃ 
৯ সদ 
৯১-৮০-০৮৭ 


কোহছল ২১ 

কর্মালডিহাইভ তীব্র গন্ধযুক্ত গ্যাস। ফর্মীলিন' (507728170৫ নামে 
ইহার জলীয় দ্রবণ (শতকরা! 40 ভাগ) বীজয় বধ” হিসাবে ব্যধীটুত' হয়। 
ফর্ালভিহাইডের সহিত কার্বলিক আযাসিডের বিক্রিয়ী ছারা ঝেঁকিলাইট 
(9815180) নামক একপ্রকার প্রা স্টক রজন প্রস্তত কর! হয়। 

মিথিল কোহল জারিত করিয়া যেমন কর্মালভিহাইভ পাওয়া "যায়, 
সেই্ূপ ইঞ্ডিল কোঁহ্প হইতে পাওয়া যায় আ্ীসিট্যালডিহাইড 
০7750757001 

2085-০0850৮ + 02৮20750850 + 2750 

আযালিটিলীন হইতে যা সিট্যালডিহাউ্ড প্রস্তুতির কথা৷ পূর্বেই 
উল্লেখিত হইয়াঁছে। 

কোহলের বৈশিষ্ট্য যেমন হাই্রক্সিল (-077) মূলক, আযাল- 
ভিহাইডের বৈশিষ্ট্য সেইরূপ --০-.0 মূলক । ইহাদের সাধারণ সংকেত 
চ- 07701 এখানে £. একটি হাইড্রোকার্বন মূলক 

কীটোন (৫০755) চিতা হাইড্রোজেনের স্থলে 
আর একটি হাইড্রোকার্ন মূলক থাকিলে যে যৌগের সৃষ্টি হয় তাহা 
কশটোন (66076) নামে পর্রিচিত। ইহাদের সাধারণ সংকেত 

২7০১৮ 
রি 

কীটোনের মধ্যে সর্বাপেক্ষা সুপরিচিত কীটোন হইল আ্যাসিটোন্গ 


(8০260786)1 ইহার আণবিক সংকেত, রঃ ১৮০৮০ । 


যাসিটোন দ্রাবক হিসাবে ব্যবহৃত হয়, এবং কাঠের অস্তধূম-পাঁতন ধার 
মিখিল কোহল গ্রন্ততি কালে ইহা পাওয়া যায়। 

আযাসিড £, আযলডিহাইভকে আরও অধিক জারিত করিলে উহ 
আযমিডে পরি হয়। মিথিল কোঁহ্লকে জারিত করিলে প্রথমে 


5২ রসায়ন প্রবেশ 


রি 


হুয়' ফর্মাল ডিহাইড, এবং পরে আরও জারিত করিলে উঠ ফর্নিক 


আযাসি্ড় পরিণত হ]়।, 
ঙ. ট) 1 ] 
02702 
ই 7 0 
চি 
নু 
মিথিল কোহল ফর্মাল্ডিহাইড ফমিক আযাসিড 


অনুরূপভাবে, ইথিল কোহল অথব! আযার্সিট্যালডিহাইডকে জারিত 
করিলে উহা! আযপেটিক আালিডে পরিধরত হয়। 
1 জি ৮ 9 ঠ 9 
৪29৮ প- ০- -০ উন ৪6 ট০-০-০-ছ 
এটি র্‌ 2 মন 


ইখিল কোহল আামিট্যালডিহাইড 'ম্যামেটিক আদিড 


ফমিক আসিড উন.00017) £ লাল পিপড়ার হলের মধ্যে এবং 
'বিছুটির মধ্যে ফমিক আযাসিড থাকে। 

প্রস্ততি ৫ অক্সালিক আসিড ও গ্লিমারিনের মিশ্রণকে 100-110তে 

উত্তপ্ত করিয়া পাতিত করিলে গ্রাহুককুপীতে ফপ্িক আযালিডের দ্রবণ 
আসিয়। সঞ্চিত হয়। 

ভিত 

০০০1 

অল্সালিক 

| আমিড 

'গ্ললিত লোডিয়াম হাইড্ন্াইডের মধ্য দিয়া উচ্চ চাপে কার্বন 

অনোক্সাইড গ্যাস (00) প্রবাহিত করিলে সোভিয়াম ফরমেট 


€2000149) উতৎ্পহ হয়। 
0০0-+180727-17.0008 


সোডিয়াম ফর্মেট 


5 002 + 70০09 ০17 


আযাসেটিক আযাসিড. ০ 


লোডিয়াম কর্মেটকে সোডিয়াম বাই-সাল্ফেটের সহিত. উত্তগ করিয়া 
পাঁতিত করিলে নিরুদক ফর্নিক আযাসিড গ্রাহককুপীতে আয়া সঞ্চিত 
হয়। 

আাসেটিক আাসিভ (011500907) £ আচার, স্তালাড 
প্রভৃতিতে যে ভিনিগার (৬7189) দেওয়া হয় তাহ! ম্যাসেটিক 
আযাসিডের লঞ্চু দ্রবণ। | 

প্রস্ততি $ কাঠের অন্তধূম-পাতন হইতে পাইরোলিগ.নিয়াস আযাঁপিভ 
নামক যে জলবৎ তরল পদধর্থ পাওয়! যায়, তাহাকে চুনজল দ্বারা প্রশমিত 
করিয়া শুফ করিলে ক্যাল্িয়াম আৃসিটেট অবশিষ্ট থাঁকে। ক্যাল্লিয়াম 
আযাসিটেটকে লঘু সাল্ফিউরিক আসিড .দ্বাক্স! পাতিত করিলে 
আযাসেটিক আযাদিড পাওয়া যায়। 


কাবন ও হাইড্রোজেন হইতে আ্যাসেটিক আযসিড ঃ 


বিদ্যুৎ (7550, + লঘু 750+ দ্রবণ) 





20০+4-17075 শসপস্মসি 0972 টপ ৩ সপ 0০175.0170) 
স্বরণ আযামিটিলীন +750 আযাষিট্যাল- 
জারণ ডিহাইড 
_-+৯0775-000ত 
আাসেটিক আমিড 
ইথেন (028০) হইতে আ্যাসেটিক আাসিড £ 
০], 90 জারণ জারণ 


0*৯,৯ 05৮50] -৮ ০507 -৯ 0775.07870 -৯ 0৮75.00০0লে 
ইথেল  ইখিল ইতিল আাসিট্যাল- 'আযাসেটিক 
ক্লোরাইড কোহুল ডিহাইড আযাসিড ” 
ফমিক, আযাসেটিক প্রভৃতি আসিডগুলি জঙ্গে ভরবণীয়, এবং জ্লীয় 
দ্রবণ আসিড-গুণযুক্ত | ক্ষার দ্বারা প্রশমিত করিলে ইহারা লবণ ও জল 
উৎপন্ন * কবে । যেমন, ফমিক আযাপিড' হইতে 'সোভিয়াম ইট" 


৬ দ৪ রগায়ন গ্রবেশ 
(80008), “আালেটিক আযালিড হইতে সোডিয়াম অযাসিটেট 
(0075000)৪, ই্তাদি। এখালে লক্ষণীয় যে “-00077" সূশকস্থিত 
হাইদ্রো্িনটিই কেবল ধাতু কর্তৃক প্রতিত্ঘাপনীয়, অন্ত হাইড্রোজেনগুলি 
নভে। 

_হাইড্রোকার্বচলর একটি হাইড্রোজেন পরমাণুঃ- ০0071 বা কার্বঝিল 
মূলক কর্তৃক প্রতিস্থাপিত হইয়া জৈব আযাসিডগুলির উৎপত্ধি'হয়। 


রত ঢঃ ঢ 
ন-০-ন্‌ লু- ০ ০০০7 
ৰ . 
এ 
মিথেন, চিনি আবসিড 


এইন্সপে মিথেন পর্যায়ের হাইদ্রোকার্বন হইতে আমর! সর্যাপেক্ষা লঘু 
ফিক আসিভ [্*000লু হইতে 055৮757.000ল আসিড পর্যন্ত 
বন আঁসিভ পাইয়া থাকি। উচ্চতর আমিডের মধ্যে পামিটিক 
(05575100907) ও স্টিয়ারিক আমিভ (017755.00078) 
সাবানের কা বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । বস্বত সাবান 
এই 'লমন্ত আনিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম লবণ মাত্র। 

“সাবান * 0২5751000)8 অথবা 01৭10585000 )2 
(সোডিয়াম পামিটেট) (সোভিয়াম স্টয়ারেট ) 

জৈব আযসিডের মধ্যে নি্লিখিত আযাসিডগুলি আযাসিডরূপে, অণব ' 
ক্যালসিয়াম বা পটাসিয়াম লবণরূপে নানা গাছপালা! ও ফলের মধ্যে, 
পাওয়া যায়। ধ 

অক্মালিক আলিড (05511 8০14) 2 আমরুল লতায়, এবং ওল, 
কু গ্রভৃতির মধ্যে ক্যাল.সিয়াম লবণ রূপে এই আাপিভ থাকে । ইহার 
মধ্যে গ্রতি অণুতে ২র্টি করিয়! কার্বন্সিল মূলক থাকার ইহ! দ্বি-ক্রারী অল্প । 

সাইটি,ক আ্যাসিড (0177০ ৪০৫) ৫ লেবু-জাতীয় ফল ( কমলা 
'কাঙ্গী, পাতি-লেবু প্রভৃতি ), আনারস প্রভৃতির মধ্যে ধাইট্রক আযাদিভ 
থারে। 


এস্টার ১৭৫ 


টারটারক, আাসডভ (75150105০10) তেঁডুল,. আঙুর প্রভৃতির 
মধ্যে থাকে। 
ম্যালিক আযসিড (1517 ৪০37) আপেল, পেয়ারা, আম প্রভৃতির 
হধ্যে পাওয়া যায়। 
ল্যাকটিক আ্যসিভ ৫.50০ ৪০8৭) টক দুধ ব দইয়ের মধ্যে 
খাকে। ূ 
এজ্টার (6257) ; জৈব আ্যালিভের সহিত কোহলের বিক্রিয্নার 
ফলে এস্টারের উৎপত্তি হয়? 
07500007405 ন,0-0৮5090০0*৮5+8, 0 
আযসেটিক.  ইখিল ইখিল 
আযাসিড কোহল আযাসিটেট 
গাঢ় সালফিউরিক আসিড দিলে বিক্রিগনাটি দ্রুত নিষ্পন্ধ হয়। 
আপাতঃদৃষ্টিতে বিক্রিয়াটি আযামিভ ও ক্ষারের বিক্রিয়ার মত মনে 
হইলেও, কোহল ক্ষার-জাতীয় নহে, এবং বিক্রিয়ার পূর্বে কোনো আয়নের 
(8+ অথব! 077-) উত্পত্তি হয় না। এন্টার জল অথব। কম্টিক 
সোডা দ্ববণে ফুটাইলে ইহা! আর্র-বিক্লেহিত হইয়া পুনরায় এ্াসিড ও 
কোলে পরিণত হয় । 
0০1250000975+12500 »50723009074+ 0275 ০৮ 
ইখিল আসিটেট আসেটিক ৃ ইথিল 
: আীসিড কোহল 
আনেক এস্টারের খুব সুন্দর গন্ধ আছে। ফুল ও ফলের মিষ্ট গন্ধ 
উহ্দ্দের মধ্যস্থিত কোনো এস্টীরের অথবা কতকগুলি এস্টার-মিশ্রণের 
জন্তই হয়। 
€(আইসে। ) আ্যমিল, আযাসিটেট (128 আয] ৪০৩৪, 
01750000578.) 8 পাকা কলার গন্ধ । 
মিছিল বিউিরেট 04551 ৮০৩) 05147000078 
আনারছের গন্ধ | 


3১৭৯ রলায়ন প্রবেশ 


: অক্টিল আযাসিটেট (0০৫51 5০58885, 017500008757) 8 
কমলালেবু গন্ধ । 
ইখিল নোনিলেট (051 9০০5186, ০০775000055) 55 
গোলাপকুলের গন্ধ। | 
গ্লিসারিন কফোঁহলজাতীয় পদার্থ বলিয়া ইহার সহিত জৈব আাসিডের 
ক্রিয়ার ফলেও এন্টার উৎপন্ন হয়। প্রকৃতপক্ষে তেল, ঘি, চধি ইত্যাদি 
গ্লিসারিনের সহিত স্টিয়ারিক (96০911০), পামিটি ক (028100100), অলেয়িক 
(019০) প্রভৃতি জৈব আসিভের এস্টার। স্বতরাং, কোনো তৈলকে 
যখন ক'্্টিক সোডা দ্রবণে ফুটানো! হয়, তখন উহ আব্র-বিক্টেষিত হইয়া 
গ্লিসারিন এবং আিডের সোডিয়াম লবণে পরিণত ণ্হয়। 
মিসারিন্স্টিয়ারেট +কস্টিক সোডা-সোভিয়াম স্টিয়ারেট + গ্লিসারিন 


(উড্ভিজ্জ তৈল) (সাবান) 
(07750000,0315755 
] , 07০-0ন5 
017.000.057855 5 ম। | 
02-07-4301 7055000]78 
সাবান 
0779000.0177785 07507 
গ্লিসারিন 


স্থতরাং উদ্ভিজ্ঞতৈল, চবি, ইত্যার্দিকে কস্টিক সোডা দ্রবণে ফুটাইয়া 
সাবান প্রস্তত কর! হুয়, এবং সাবান প্রস্ততকালে অতিরিক্ত উৎপস্নদ্রব্য 
কিসাবে গ্লিসারিন পাওয়া যায়। 


কার্বোহাইড্রেট, সেজুলোজ, স্টার্চ ইত্যাদি £ 


(কার্ষোহাইছেট (58:50 10502806) জাতীয় নানা 'পদার্থের সহিত 
আমরা সকলেই অল্লবিস্তর পরিচিত । ভাত ও রুটিতে যে স্টার্চ (95:07) 
থাকে, কাগ্ ব কাঠের মধ্যে যে সেলুলোজ (061151056) থাঁকে, ইক্ষু বা 
আঙ্গুর মধ্যে ষে চিনি ধাকে, উদ্থার সকলেই কার্বো হাঠদ্রেট শ্রেণীুক্ত । 


কার্বোহাইফ্রেট ১৭৭ 


কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন লইয়া সমন্ত কার্বোহাইড্রেট গঠিত । ইহার 
প্রতি অধুতে কার্বন পরমাণুর সংখ্যা 6 অথব] €€-এর কোনে! গুণিতক হইবে 
এবং হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের*অস্গপাত জলের সহিত এক হইবে | নিয়ে 
কতকগুলি কার্বোহাইড্রেটের নাম ও সংকেত দেওয়া হইল। 


গ্লকোঞ্স (01000992) -506773909 


(ভ্রাক্ষাশর্করা ) 

সুক্রোজ (580:058)  »5 05917990052 
( ইক্ষুশর্করা ) 

স্টার (9851০) রর »(0787905)% 


সেলুলোজ (0211010982)- (০ চালু $060)5)% 


কার্বোহাইড্রেট জাতীয় পদার্থসমূহ উদ্ভিদদেহের মধ্যে প্রস্তুত হয়। 
উত্তিদের! তাহাদের পাতার সবুজ মিছিকণ! বা ক্লোরোফিলের প্রভাবে 
হুর্যালোকের সাহায্যে বাতাসের 005 ও জলীয় বাণ্পকে গ্লুকোজ, স্টার্চ 
ইত্যাদিতে পরিণত কবে। 


17904 008-173.0770-4+ 092 
677.0710-057750$ (গ্রুকোজ ) 
0৫175 200$ 27901055617 ১005) 
| (স্টার্চ) 


এইবূপে অতি সাধারণ পদার্থকে উহ্থার! জটিল পদার্থে পরিণত করে। 


গকোজ, দ্রাক্ষাশর্করা (0150০8৩, 0511:50৫)$ আঙ্কুরের রসে 
ষে চিনি থাকে, তাহা! গ্লুকোজ বা ব্রাক্ষাশর্কর। নামে পরিচিত। কারো” 
হাইদ্রেটের মধ্যে ইহাই সরলতম। রক্তের মধ্যে সামান্য পরিমাণ গ্রকোজ 
থাকে। 


মৃত্রের মধ্যে সামান্ত গ্ুকোজ দ্রবীভূত থাকে। কিন্তু বু 
(015০.5) রাণীর মূত্রে ইছার মাত্রা অত্যন্ত বৃদ্ধি পায়। স্টার্চ অখ্নবা 


১৭৮ রসায়ন প্রবেশ 


ইন্ষুশর্করাকে লু .হাইপ্রোক্লোরিক আযাসিভে ফুটাইলে 'উহা গ্রকোজে 
পরিণত হয়। 
09172500254 12907206580 


ইন্ষুশর্করা গ্লুকোজ 
৭০ ৪17500)5):+-2157 50 হন 2০4173 নি 
স্টার্চ গ্লুকোজ 


ঈস্ট, বা স্ুরাপারের প্রভাবে গ্ুকোঁজ গাজিয়! জুরায় (ইথিল কোহল ) 
পরিণত হয়। ইক্ষুশর্করা অপেক্ষা ইহার মিষ্টত্ব 'অনেক কম। 

স্ুক্রোজ, ইন্ষুশর্করা (9০০86) 0 5171550:)) ? ইক্ষু, তাঁল, 
থেজুর, বাট প্রভৃতির রস হইতে যে চিনি পাওয়া যায় তাহাই ইক্ষুশর্করা 
নামে পরিচিত | খাদ্য হিসাবে ইহ] গ্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

স্টার্চ [56501 (06171 905)2] 8 চাউল, যব, গম, আলু, 
আযারারুট, সাগুদানি! প্রভৃতির মধ্যে স্টার্ট থাকে । জলে ফুটাইলে ইহা 
ডেক্সরনে 09০02), (05175905) পরিণত হয় । ডেকট্রিন স্টার্চ অপেক্ষা 
দ্রবণীয় এবং সহজপাচ্যষ্ট 


সেল্গুলোজ [091151085, (0517.1005)] 8 তুলা, পাট, শন, 
কাগজ, কাঠ প্রভৃতি সেলুলোজ দ্বার! গঠিত । দেলুলোজের আ্াশ বা তন্তগুলি 
যখন লঙ্কা হয় (যেমন তৃল1 বা পাট), তখন ইহাদের পাকাইয়! তায় 
পরিণত করিয়া তাহ! হইতে বস্ত্র, চট ইত্যাদি বোন! হয়। নানা রাসায়নিক 
শিল্পে সেলুলোজের ব্যবহার আছে। | 


কাগজ ? ছেঁড়া কাপড়, বাশ অখবা কাঠের টুকরা প্রভৃতি হইতে 
কাগজ গ্রস্তত কর] হয়। বাশকে টুকরা টুকরা কতিয়া কাটিয়া ইহাকে 
ক্যালসিয়াম বাই-সাল.ফাইট [02(905)5] দ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করা 
হয়। ফলে লিগনিন (116217)) নামক যে শক্ত আঠালো বন্ত বাশের 
সেলুলোজ আশগুলিকে শক্ত করিয়া ধরিয়া বাখে, ধর্ভাহা দ্রবীভূত হয় 
ও সেলুলোজ ভাশগুলি নরম হইয়া যায়। তখন ইহাকে $ফৌত করিয়া 


খান ও স্যাস্থ্য-সংরক্ষণ ১৭ন 


ক্লোরিনঘার! বিরঞ্জিত করা হয়, এবং তাঁরজাপির উপর-তুঁলিয়া ইহার সহিত 
জিলাটিন, বেরিয়াম সালফেট ইত্যাদি দিয়া রৌলারের মধ্যে পেষণ 
করা হয়। 

সেলুলোজ নাইট্রেট $ সেলুলোজের সহিত গাঢ় নাইট্রিক এবং সাল্‌-' 
ফিউরিক আাসিভের বিক্রিয়া দ্বারা সেলুলোজ নাইট্রেট প্রস্তুত হয়। গাঁন- 
কটন (380, 00600) পামে ইহা বিশ্ফোরক হিসাবে ব্যবহৃত হুয়। 
কর্ডাইট (০০:৭1) নামে যে বারুদ ব্যবহৃত হয় তাহাতে থাকে গাল-কটন 
(65 ভাগ), নাইট্রোগ্রিসাধিন (30 ভাগ ), এবং ভেস্লীন ( 5 ভাগ )। ৰ 

সেলুলয়েড (051151919) 8 ' সেলুলোজ নাইট্রেটে, “নাইট্রে। মূলক; 
অপেক্ষারৃত কম হইলে তাহার সহিত করূর্র-ও কোহুল মিশ্রিত করিয়া 
কাদার ন্যায় যে নমনীয় পদার্থ পাওয়া যায়, তাঁহাকে ইচ্ছামত আকার 
দেওয়া যায়। পরে শুকাইয়া লইলে উহা শক্ত হইয়া যায় । ফোটোগ্রীফীর 
ফিল্ম প্রতৃতি প্রস্বতির জন্য সেলুলয়েডের ব্যবহার আছে। 

কৃত্রিম রেশম অতিরিক্ত আামোনিয়াম হাইঘ্রক্সীইডের সহিত 
কপার হাইড্রক্সাইডের দ্রবণে সেলুলোজ জীভ] করিয়া হুমম ছিদ্রপথে 
সেই দ্রবণ নির্গত হইয়া লঘু সাল্ফিউরিক আযািডের মধ্যে প্রবেশ করিলে 
যে স্ৃতা পাওয়া যায়, তাহ! হইতে রেয়ন (2507) প্রভৃতি কৃত্রিম 
রেশমজাত বস্ত্রা্দি প্রস্তত হয়। 


খাচ্য ও স্বাস্থ্য-সংরক্ষণ 


প্রাণীমাত্রেরই স্থাস্থ্যরক্ষা, বৃদ্ধি এবং কর্মশক্তির জন্ত প্রয়োজন হয় 
খানের । আমর] যে সকল খাগ্য খাইয়া থাকি, তাহাদের মধ্যে নিয়লিখিত 
উপাদানগুলি বর্তমান থাঁকে। 

১। কার্বোহাইড্রেট ; ২। প্রোটিন $ ৩। তৈল; ৪। খনিজ পদার্থ) 
৫ | ভিটামিন । 

কোনো খংঢবস্তর এক আউদ্দে (2885 গ্রাম) কোন্‌ উপাদান কি 
পরির্মীণ অঠছে, তাহার একটি তালিকা নিমে প্রদত্ত হইল । 


১৮৪ রসায়ন প্রবেশ 


| প্রোটিন কার্ধো- | তৈল | ক্যাল্‌-  আঁয়রন্‌ 
'খাছের নাম গ্রাম [ইক [সিয়াম (মিলিগ্রাম ভিটামিল 






































টির নারির গ্রাম * মিলিগ্রাম, 
চাউল (কলে-ছাটা) 29 ূ 220 2200৭] ও ূ 0.3 
চাউল (ঢোবী-ছাটা) 28 হহ 02 ও | 88 ই, 
ভি: পু 1 199 । 51 3 106, 
টা নিভে 
আলু ৰ 057, 65.1 01, 3 র 02 
নি. ৪4 1" (011 60 | 04 [ 
কফি(ছুদ) 110 1 25 ইদাান্র যা 
কফি (বাধা), 1 05 1 ৮৪:01 ৪ ০০ 
দ্ধ ূ ১০9 ৰ 14120. ৪410৭. ১১ 
ডিম কি 02 139. 20 | 09 ক 
শপ(পাঠ) 15871 7 282 চা) 
পেয়াজ (বড়). :03 ৃ 3৪ নয 50. 0৫1. 
ট্যাটো (পাকা) ) 03 | 17011 ৪ 1 0] 4,850 
চনাবাদাম 61] 5৪. 23 | 0588), 





কলা 01103 101] 3. 00]. 1880 


প্র অস্ত পাল ০5 সাপ 





শু এ শ স্ শন ৮] ৮১১ শ 
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ল 
০১০ ০ পপ জট পাশপাশি পপ সপ সই পা পিসী শিশির পাপা 7 পিপাসা শি পি পাপা সিম্পল $ 











খাস ও স্বাস্থা-সংবক্ষটন্ ১ 


৮ 


কয়ল! পুড়িয়া যেমন ইজিলে শক্তি 'যোগায়, .তেমনি আমাদের 
গৃহীত খাছ্ধের একটি বড় অংশ রক্তের মধ্যে ধীরে ধীরে পুড়িয়া। বৰ 
অক্সিজেন কর্তৃক জারিত হইয়া শক্তি উৎপাদন করে। একজন পূর্ণবয় 
লোকের সাধারণ চলাফের! বা কাজকর্ম করিতে দৈনিক প্রায় 2500 হইতে. 
3,090 কিলো-ক্যালরি তাঁপশক্তির প্রয়োজন হয় । নিয়ে বিভিন্ন গ্রকার 
খাদ্য-উপাদানের গ্রাম্প্রত্বি ক্যালরি-সংখ্য। গ্রদত হইল । 


নাম কাযালবি-সংখ্যা (08101160 ৪106) 
কার্বোহাইড্রেট 4 কিলো-ক্যালরি 
প্রোটিন 4৮18 
তৈল 9 .॥ % 


শরীরের প্রয়োজনীয় দৈনিক 3,000 কিলো-ক্যালরির মধ্যে 
কার্বোহাইড্রেট জাতীয় খাগ্ক হইতেই আমরা প্রায় 2,000 (কিলো- 
ক্যালরি পাইয়া থাকি । বাকী 1,000-এর মধ্যে 700 কিলো-ক্যালরি 
আসে তৈল এবং 300 কিলো-ক্যালরি আসে প্রোটিন হইতে । 

শক্তি-উতপাঁদন ছাড়া শরীর-গঠন ও পুষ্টিসাধনের জন্তও থাছ্ের প্রয়োজন 
হয়। ম্থতরাং, “যেন তেন প্রকারেণ' 3,0008 ক্যালরি পূর্ণ করিলেই 
হইবে না। দৈনিক খাগ্বরাদ্দের মধ্যে যেন শরীরের প্রয়োজনীয় সমস্ত 
পদ্দার্থ যথাযথ পরিমাণে থাকে, সেদিকেও লক্ষ্য রাখিতে হইবে। 
খাগ্ঠ, নির্বাচনকাঁলে আর একটি গুরুতর বিষয় সম্বন্ধেও অবহিত থাকা 
প্রয়োজন ; তাহ] খাছের স্ুপাচ্যতা । কোনে! একটি বিশেষ খাস্য অতিরিক্ত 
পরিমাণে গ্রহণ করিলে, প্রয়োজনীয় তাপ-শক্তির চাহিদা পূর্ণ হইলেও, 
তাহাতে পরিপাঁকশক্তির উপর অত্যধিক চাঁপ পড়ায় উহ! বিকল হই! 


যাইতে পারে । নিয়ে শরীরের মধ্যে বিভিন্ন খাতের পাচন-ক্রিয়া, কিভাবে. 
নিশ্পন্ন হয়, তাহার একটি সংক্ষিপ্ বর্ণন। দেওয়া হইল । 


কার্বোহাইড্রেট £ ভাত, কুটি, আলু, চিনি প্রস্ৃতি কার্বোহাইড্রেট, 
প্রধান খান, আমাদের দৈনিক খাদ্তালিকাম়ু দেড়পোয়া , হইতে 
আধলের পর্যন্ত কার্বোহাইছ্রেট থাকা উচিত। কার্বোহাইজ্রেট খাতের 


২৮২ বনায়ন প্রবেশ - 


পরিপাক-ক্রিয়া প্রথমত মুখ হইতেই শুরু হয়। খাস্ভ চিবাইবার 
সময় মুখে যে লাল! নির্গত হয়, তাহার মধ্যে টায়ালিন (92112) নামক 
একগ্রকার রস থাকে। টায়ালিন চর্ধিত খাচ্গ্ূর কিছু অশ আর্রবিস্সেষিত 
করিয়া শর্করায় পরিণত করে। পাকস্থলী ও ক্লোম যন্ত্র (9810158১) 
হইতে নির্গত বিভিন্ন পাচক রসে জীর্ণ হইয়া ইহ! গ্রকোজে পরিণত 
হয়। অন্ত্রমধ্যস্থ প্রক্তবাহী জালক (0৪801115159) “কর্তৃক রক্তন্্োতে নীত 
হইয়া যে গিয়া ইহ! গ্লাইকোজেন [31509560, (0617$005)91রপে 
সঞ্চিত'হয়। গ্লাইকোজেনই প্রাণীদেহের সঞ্চিত শেক্তির উৎন। প্রয়োজন 
হইলে ইছ! যরৎ হইতে মাংসপেণীতে গ্রিক সেখানে জারিত হইয়া 009 
ও জলে পরিণত হয়, এবং তাপ উৎপাদন দ্বার শক্তি জোগায়। অতিরিক্ত 
কার্বোহাইড্রেট গ্রহণের ফলে যরৎ ও মাংসপেশীর যদি গ্লাইকোজেন বৃদ্ধির 
উপায় না থাকে, তবে সেই।অতিরিক্ত অংশ চবিতে পরিণত হয়। 

তৈল (৪৮)? তেল, ঘি, মাখন প্রভৃতি তৈল-গ্রধান খাস্য 
আমাদের দৈনিক খাগ্ভতালিকায় প্রায় দেড় ছটাক তৈলজাতীয় খা 
থাকা আবশ্যক । 

তৈলজাতীয় থাগ্ের পরিপাক হয় কষদ্রান্ত্রের মধ্যে । মেখানে ক্লোম-রস 
ও পিত্ব-রস মিলিয়া ইহাকে প্লিপারিন ও আযালিডে পরিণত করে। পরে 
শরীরের 'মধ্যে শোষিত হ্ইয়। ইহ! পুনরায় চবিতে পরিণত হয় ও জারিত 
হইয়া শক্তি উত্পাদন করে) অথব| মেদ হিসাবে সঞ্চিত হয়। 

প্রোটিন (৮০157) & মাছ, মাংস, ডিম, ছানা প্রভৃতি প্রোটিন- 
প্রধান খাস্ভ। সুলভ থাগ্প্রব্যের মধ্যে চীনাবাদাম। মনুরডাঁল ও সয়াবীনে 
প্রচুর প্রোটিন,আছে। শরীরের স্বাভাবিক কর্মক্ষমত। রক্ষা ও মাংসপেশীর 
গঠনের জন্ত একজন পূর্ণবয়স্ক লোকের প্রায় দেড় ছটাক প্রোটিনের 
প্রয়োজন হয়। ৃ 
.. প্লোটিন-পরিপাককালে ইহার জটিপ, বৃহৎ অণুগুলি পেপ,সিন (2791), 
টপ পিন (25587), ইরেপ-সিন (ছ£5910) ইত্যাদি নানাদাতীয় পাচক- 
রসে “জীর্ণ হইয়া সরল আযামিনো। আ্যা্গিডে পরিণত হয পরে রক্তের 


পেত্রোলিয়াম তে 


মধ্যে এই আযামিনে! আযাসিডগুলির পুনবিস্াস*ছার! শরীরের প্রয়োজনাহু- 
যায়ী মাংসপেশীর নৃতন প্রোটিন প্রস্তুত হয়। 

খান্তের খনিজ পদার্থ ঃ মানবদেহের মোট ওজনের শতকরা প্রায় 4 
ভাগ থাকে ক্যাল্সিয়াম, ফদ্ফরাস, ম্যাগনেসিয়াম, সোডিয়াম, পটাসিয়াম 
ম্যাঙ্গানীজ, সাল্ফার, ক্লোরিন, আয়রন, আয়োডিন, সিলিকন, ফ্লু.ওরিন 
প্রভৃতি খনিজ৭ পদার্থ । "রক্তের মধ্যে থাকে আয়রন, হাড় ক্যাল্সিয়াম ও 
ফস্ফরাঁস। মস্তিষ্ক ও ম্নাধু গঠনেও ফস্ফরাসের প্রয়োজন হয়। কাঁচা 
ফলমূল, 'শীক, ছুধ প্রভৃতির মধ্যে ক্যাল্সিয়াম ও ফন্ফরাস পাওয়া যায়। 
থাগ্ভলবণ (501) হইতে প্রাপ্ত ক্লোরাইড দ্বারা পাচকরসের প্রয়োজনীয় 
হাইদ্রোক্লোরিক অ্যাসিড প্রস্তত হয়। ইহার সহিত কিছু আয্মোডাইড 
থাকার ফলে শরীরের আয়োডিন সরবরাহও এই খাছ্লবণ করিয়! থাকে. 
শরীরে আয়োডিনের অভাব হইলে গলগণ্ড (301৮:০) নামক রোগ হয়। 

শরীরের রক্তকণিক1 গঠনের জন্ত সামান্য কপারেরও প্রয়োজন হয়। 
ইহার অভাব ঘটিলে রক্তাল্পত1 (81705001) রোগ হইতে পারে । ডিমের 
হলুদ অংশ, মস্থর ডাল, চিংড়ি মাছ প্রস্ভতির মধ্যে কর্নার পাওয়া যায়। 

রন্ধনকালে অতিরিক্ত জলে সিদ্ধ করিয়া (র্টই জল ফেলিয়া দিলে 
খাছের বহু মূল্যবান খনিজদার্ধেন্ব অপচয় ঘটে। 

ভিটামিন £ দীর্ঘ গবেষণা দ্বার! দেখা গিয়াছে যে, খাগ্চের মধ্যে 
প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট, তৈল ঞএবং সমুদয় থনিজপদার্থ থাকা সত্বেও 
আরও কতকগুলি পদার্থ আছেযাহাঁদের অভাবে শরীরের শ্বাভাবিক ক্রি 
বিকল হুইয়! যায়। এমনকি অনেক সময় ইহাদের অভাবে গুরুতর ব্যাধির ও 
কৃষ্টিহয়। অতি অল্প পরিমাণে থাকিলেও শরীরের উপর ইহাদের ক্রিয়া 
সুদূরপ্রসারী । ইহাদ্দিগকে ভিটামিন বল! হয়। নিম্নে কতকগুলি 
ভিট1মিনের নাম ও উপকারিতার বর্ণনা দেওয়া! হইল। 

ভিটামিন এ” £ ছুধ, কডলিভার তেল, মাখন) ডিম, টম্যাটো গার, 

প্রভৃতির মধ্যে ্ ভিটামিন পাওয়! ঘায়।, ইহার অভাবে দৃষ্টিশক্ধি ক্ষীণ 
হয় শুবং টিনেক সময় রাত্রান্ধতা। (0360 05875) রোগ হয়। 


১৮৪ রলামগন প্রবেশ 


. ভিটামিন “বি? $ এই শ্রেণীতে অনেকগুলি ভিটামিন, আছে, তজ্ন্ 
ইহাদের 9,১8০ ইত্যাদি করিয়া 9৫ পর্যন্ত নামকরণ করা হইয়াছে। 
ইহাদের মধ্যে ভিটামিন 9; এবং 08 উভয়েই কার্বোহাইড্রেট খাছ 

 পরিপাকে সহায়তা করে, এবং *-এর অভাবে বেরি বেরি (3614 6) 

নামক রোগ হ্য়। 

ঢে'কিছাট! চাউল, সয়াবীন, চীনাবাদাম, ছু, ডিম, স্থরপসার প্রভৃতির 
মধ্যে বিভিন্ন “বি”-ভিটামিন পাওয়া যায়। 

ভিটামিন “সি” £ স্কাঙি রোগ (একপ্রকার, চর্মরোগ,-_পূর্বে সমুদ্রগামী 
নাবিকদের মধ্যে এই রোগের বিশেষ প্রাচুর্য দেখা যাইত) প্রতিষেধক ; এই 
ভিটামিন লেবু-জা তীয় ফল, আমলকী ও অন্তান্ঠ নান! ফলের মধ্যে পাওয়া 
ঘায়। 

ভিটামিন “ডি' ঃ ইহার অভাবে শরীরে ক্যাঁল্সিয়াম এবং ফস্ফরাসের 
শোষণ ভাল হয় না! বলিয়া রিকেটুস নামক একপ্রকার হাড়ের ব্যাধি হয়। 
কডলিভার তেল,মাছ, ডিম, দুধ প্রভৃতির মধ্যে ভিটামিন 'ডি' পাওয়া যায়। 
থাগ্দ্রব্য অধিক সিদ্ধ করিলে বা ফুটাইলে ইহা নষ্ট হইয়া যায়। 

এতত্ব্যতীত চা, [8 নিয়াসিন্‌ (15019) প্রভৃতি আরও কতকগুলি 
ভিটামিন আছে। 

এই অধ্যায়ে সে সমঘ্ত আলোচনা! কর! হইল, তাহার সাহায্যে তোমর! 
নিজেদের সামর্থযানুষায়ী: একটি স্ুসদ খাদ্যতালিকা প্রস্তত কুরিতে 
পারিবে । খাদ্যের মধ্যে কিছুটা! সেলুলোজ বা ভূষি-জাতীয় পদার্থ থাকাও 
প্রয়োজন । ইহাতে কোষ্বন্ধত। দূর হয় ও কোষ্ঠ পরিক্ষার হয়। 


আলকাতরার অন্তধুম-পাতন 
কয়লার অন্তধূম-প্রাতন কালে অতিরিক্ত উৎ্পক্নপ্রব্য হিসাবে যে 
বর্ণ, সান্্র (ড15০045) পদার্থ পাওয়া যায়, তাহাকে আলকাতর বলে। 
আলকাতরার অন্তরূমু-পাঁতন করিলে পাতিত অংশটিকে চার ভাগে ভাগ 
করা যীয়; যখা- 


আলকাতরায় অন্তধূম-পাঁউন” ১৮৫ 


১। লাইট অয্নেল (481 011)--80 হইতে 170” উণতায় 
সংগৃহীত হয়। | | 

২। মিডল. অয্েল (11315 011)--1%0* হইতে 230 ডিগ্রির 
মধ্যে সংগৃহীত হয়। 

৩। হেভী অয়েল (762ঘঠ 01)-230* হইতে 270 ভিগ্রির মধ্যে 
সংগৃহীত হয়।, ূ 

৪। গ্রীন অয়েল (37550 01)--270+ হইতে 400” ডিগ্রীর মধ্যে 
সংগৃহীত হয়। ৮. র 

পাঁতন শেষে যে কৃষ্ণবর্ণ তরল পদার্থ অবশিষ্ট, থাকে, শীতল করিলে উহ! 
কঠিন হইয়া যায়। উহাকে 'পপিচ+' (91017) বলে। রাস্ত। তৈয়ারীর 
জন্য উহা ব্যবহৃত হয়।, 

লাইট-অয়েলের আংশিকপাঁতন দ্বারা বেন্জীন, টলুয়িন প্রভৃতি এক 
নৃতন শ্রেণীর হাইড্রোকার্বন পাওয়া যায়। বেন্জীন এই শ্রেণীর আদিপুরুষ 
বলিয়া ইহাদের বেন্জীন-পর্যায়ের হাঁইড্রৌকার্বন বলা যাইতে পারে। 
বেন্জীনের আণবিক সংকেত 0761 তিনটি আযাসিটিলীন অণু 
পরস্পরের সহিত যুক্ত হইয়া বেন্জীন উৎপন্ন করিতে পারে-__তাহা আমর 


পূর্বেই দেখিয়াছি । 
3০97270০676 
কিন্ত, মিথেনজাতীয় বা অন্য হাইদ্রৌকার্বনের সহিত বেন্জীনের 
আণবিক গঠনে যথেষ্ট পার্থক্য আছে। অন্যান্ত হাইড্রোকাবনের ভ্টায় 
বেন্জীনে কার্বন পরমাণুগুলি সরল অথব। শাখায়িত শৃঙ্খলের আকার” 
গ্রহণ করে না। 


সরন শাখারিত 


১৮৬ বলায় গ্রবেশ 


ইহাতে বেন্গ্রীন অধুষট চক্রাকারে ঘুরিয়! গিল্ন। প্রথম কার্ধন পরমাণু 
ষষ্ঠ পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হওয়ার ফলে এক পরমাথু.চক্রের হৃ্টি হয়। 





| বেন্জীন £ ০6775 
বেন্জীন-চক্রে হাই্যদ্রাজেন পরমাণুগুলি বিভিন্ন মূলক কর্তৃক প্রতি- 
স্থাপিত হইয়া বিভিন্ন সমমূলক পর্ধায়ের স্থষ্টি করে। 


৫ রি 
৮ 
৮০২২ রথ ০২২ 0৫ 
[10 
ক্লোরোবেন্সীন “জনি বিকার 
বা বা 
টলুয়িন ফেনল (516701) 
০০০৮ 98০ 
০ ও 
্্ঘ ০ রর গে 
7০ তে 10 0 
বি ট 
বেন্জয়িক আযাদিড বেন্জ্যাল্ভিহাইভ 


আল্কাতরার অন্তধূম-পাতঈ* গ 


বেন্জীন ও তুদ্জাত পদার্থ হইতে ক্রাইজয়ভীমূ, বিস্মার্ধ ব্রাউন, প্রভৃতি 
নানা রং, সাঁলফা-জাতীয় নানা ওষধঃ আলেনিক-ঘটিত শ্যালভারসান 
প্রভৃতি উষধ, কার্বলিক আযাসিড (ফেনল) প্রভৃতি বীক্জন্থ ওষধ, ডি, ভি. টি. 
গামেক্সেল জাতীয় কীটনাশক ওষধ, পলিস্টাইরিন প্রভৃতি প্রার্টিক-রজন, 
এবং টি. এন্‌. টি. জাতীয় বিস্ফোরক প্রভৃতি নান! প্রয়োজনীয় পদার্থ 
উৎপর় হয়। 


হি 
মা ডি 17 | | 
লাইট অযনেল মিঙল্‌ অয়েল হেভী অয়েল গ্রীন অয়েল পিচ 
(৮০-১৭০০) (১৭০-২৩০০) (২৩-২৩০০) (২৭০-৪০ ০০) 
| 


বা ১। আযান্ধালিন 
ক্রিয়োজোট ২। ম্টাপথ্যালিন্ন 
অয়েল ইত্যাদি । 
(১) ক্রিজল 
(২) ফেনল্‌ * 
(৩) ন্তাপথ্যালিন 
ইত্টীদি। 


এরা রা রা 
বেন্জীন টলুয়িন জাইলীন ন্বাপধ্যালিন ফেনল্‌ 


' ক্লাশ আগ্যান্স 
রাসায়নিক গণনা 


শতকরা! হার হইতে স্থুল-সংকেত ও আণবিক সংকেত নির্ণ্ব £__ 


'১। কোনো যৌগ বি্েষণ করিয়া তাহাতে বিভিন্ন মৌলের শতকরা 
ছার পাওয়া গেল 0:-53536%, 0 -38'07%* 2:-26157% 1 ফৌগটির 


শুল-সংকেত নির্ণয় কর। [ উঃ 750:505] 
২) 101 গ্রাম জিঙ্ক বাতাসে দগ্ধ হইয়া 1257 গ্রাম্‌ অক্সাইডে পরিণত 
হইল। অক্সাইডের দ্ুল-সংকেত নির্গয় করু। [ উ: 220] 


৩। প্রমীণ চাঁপ ও, উষ্ণতায় কোনো গ্যাসের 500 সি. সি.র ওজন 
0581 গ্রাম্‌। গ্যাসটিতে কার্বন 9224% এবং হাইড্রোজেন 776% 
আছে। ইহার আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। [ উঃ 0279] 


গযাসমিতি (553107768) 


১। ] ঘনায়তন মিথেনের (%০0)80০) সহিত 2 ঘনায়তন 
অক্সিজেনের বিক্রিয়ার ফলে 1 ঘনায়তন কার্বন ডাই-অক্মাইড এবং 
2 ঘনায়তন জলীয় বাম্প উৎপন্ন হয়। মিথেনের আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। 

] ঘনায়তন মিথেন গ্যাস ] ঘনায়তন 005 এবং 2 ঘনায়তন [0 
স্টীম )দেয়। 

সুতরাং আভোগাদ্রো প্রকল্প অন্গসারে-- 

1 অণু মিখেল হইতে ] অথু 005 এবং 2 অণু [750 পাওয়া যায়। 

অর্থাৎ ১, ১, ১. ১৯ ] পরমাণু কার্বন এবং 4 পরমাণু হাইড্রোজেন 

| পাওয়া যায়। 
অতএব, মিথেনের আণবিক সংকেত 0175, 

২। কোনো! গ্যালীয় হাইড্রোকারনের 10 সি. সি, 30 সি. লি. 
অক্সিজেনে সম্পূর্ণ পুড়িয়া 20. সি, সি. 009 উৎপন্ন করে! হাইড্রোকার্বনটির 
আণবিক লংকেত নির্ধ কর। 1: 0585] 


রালায়নিক গণনা ২৮৯ 


৩। কোনে] গ্যাপীয় হাইড্রোকার্ধনের 15 সি. সি.ব,ফহিত 50 সি. পি. 
অক্সিজেন মিশ্রিত করিয়া বিছ্যুৎস্কুলিঙ্গের সাহায্যে হাইদ্রোকার্বলটি 
পোড়ানো হয়। বিক্রিয়া শেষে গীতিল অবস্থায় দেখা যায় উহার আয়তন 
30 সি. সি. হাপ পাইয়াছে । উহার মধ্যে কষ্টিক সোডা টুকর] দেওয়াতে 
আয়তন আরও 15 সি:সি. হাঁস পায়। গ্যালটির আণবিক সংকেত বল। 

উত্তরঃ কর্টস্টক সোঁড। দেওয়ার পর যে সঙ্কোচন তাহা 0০0,-এর 
জন্ত। অতএব, 15 সি. সি. গ্যাস হইতে 15 সি সি. 005৯ পাওয়া যায়| 

গ্যাস হইতে প্রাপ্চ হাকঈড্রোজেনের পরিমাণ জানা যাইবে, যদ্দি 
কত সি. সি. অক্সিজেন হাই/ড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়াছে তাহা 
জান! যায়। ৃ 

হাইড্রোকার্বনের আয়তন + মোট অক্সিজেনের আয়তন 

»১ম আয়তন-সঙ্কোচন+২য় আয়তন- 
সঙ্কোচন+ অব্যবহৃত অক্সিজেন, 
অতএব, ১ম সঙ্কোচন+২য় সক্কোচন-হাইড্রোকার্বনের আয়তন 
সব্যয়িত অক্সিজেন 7 
30+15--15-্বায়িত অক্সিজেন "৮30 সি. সি. । 

কিন্তু, ইহার মধ্যে 15 সি. সি. অক্সিজেন 15 সি.ঃপি. ০০০-এর লহিত 
সংযুক্ত । কারণ, যে কোনে পরিমাণ 005 উহার সমায়তন অক্সিজেন 
হইতে উত্তত। 

অতএব, 30--15 -15 সি. সি. এমক্সিজেন সংযুক্ত হইয়াছিল 30 সি. সি, 
হাইড্রোজেনের সহিত । কারণ যত অক্সিজেন থাকে, জল হৃঠি করিতে 
তাহার দ্বিগুণআয়তন হাইড্রোজেন লাগে, এবং মোট অকিজেনের 
একাংশ 009 এবং অপরাংশ জল গঠন করে। 

স্থতরাং, 15 পি. সি. হাইড্রোকার্বন হইতে 15 সি. সি. 005 ধুবুং 
30 সি. সি. হাইড্রোজেন পাওয়া যায়| ্‌ 
অতএব, ] অণুহাইদ্রো কার্বন হইতে ] অণু. 009 এবং 2 অধু 75 পাওয়া ষ 
অথবা »১, টি 55 ] পরমাধু কার্বন এবং & পরমাণু 

» হাইড্রেজেন পাওয়া ফাঁয়। 

অতএব, জ্বাইদ্রোকার্বনের আণবিক সংকেত 07৮41 


১৯৩ রসায়ন প্রবেশ 


৪। কোনো গণালীয় হাইড্রোকীর্বনের 20 পিপি. 15) সি সি. অক্সিজেন 
রুতৃর্কি সম্পুর্ণ জার্িত হওষাঁর পর গ্যাসমান যন্ত্রটি শীতল করিয়া দেখা 
গেল যে, গ্যাসের আয়তন 50 পি.সি. হস পাইয়াছে। হাইড্রোকার্বনটির 
আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। 

[ সমাধানের ঈপিত ২ জারিত হওয়ার ফলে গ্যাসীয় হাঁইড়রো কার্বন 
ও-অক্সিজেন অপদারিত হইয়া 005 এবং [350তে (জল) পরিণত 
হইয়াছে । ৰ 
শ্বভরাং 50 দিসি. হাইডড্রাকার্ণনের আয়তন +অক্সিজেনের যে অংশ 

জলে পরিণত হইয়াছে তাহার আয়তন। 
অতএব, 5)-20+%£ [২শ্অক্িজেনের*্যে অংশ জলে পরিণত 
হইয়াছে । ] 
হ্বতরাং, %-30 দি.সি. 
অতএব, 150--30-120 পি.সি. অক্সিজেন 0০05-এ পরিণত হইয়াছিল। 
30 সি.সি, অক্সিজেনকে জলে পরিণত করিতে 60 সি.সি. হাইড্রোজেন 
$ লাগিয়াছিল। 
ক্গতরাঁং, 20 'সি.লি. হাইড্রোকার্বব হইতে 120 সি.সি. 005 এবং 
[60 লি.সি. [75 পাওয়া যায়। 
অতএব, 1 অণু হাইড্রোকার্বন হইতে € অণু 005 এবং 3 অধু হাইড্রোজেন 
পাওয়া যায়। 
স্থতরাং ১, ১) রঃ »» 6 পরমাণু কার্বন এবং 6 পরমাণু হাই- 
ৃ ড্রোজেন পাওয়া যায়। 
অর্থাৎ, ইহার আণবিক সংকেত 0617০ ] 

৫। কোনো! গাণসীয় হাইড্রোকার্বনের 20 সি.সি. অতিরিক্ত অক্সিজেন 
স্বারা জারিত করার ফলে আয়তন 30 সি.লি. হাস পাইল । কম্টিক 
পটাস দেওয়ার পুর আয়তন আরও 40 দিসি. হাস পাইল | হাইড্রে।- 
কার্ধনটির আণবিক সংকেত বল। [ উত্তর £ 0গ৪] 


রাসায়নিক লমমীকরণসংক্রান্ত গণন! ১৯১ 


৬। এক পলটাঁর 00 এবং 005 গ্যাসের মিশ্রশঈীকৈ লোহিত-তপ্ু 
অঙ্গারের উপর দিয়া প্রবাহিত করিলে গ্যাসের -আয়তন 1600 সি.লি 
হইল। আয়তন পরিমাপ একই অবস্থায় করা হইয়া থাকিলে গ্যাস- 
মিশ্রণে শতকরা কত ভাগ 005 ছিল, বল। [ উত্তর £60%] 


শ। কোনো গ্যাসফ্কান যন্ত্রে 12 পিপি, গ্যাসীয় হাঁইড্রোকার্বন এবং 
90 দি.সি. অক্সিজেনের একটি মিশ্রণের মধো বিছ্যুৎস্ষ,লিঙ্গ পরিচালনার 
পর যন্ত্রটি শীতল করিফা দেখা গেল গ্যাসের আয়তন ইইয়াছে 72 সি.সি.। 
কিক পটাস দেওষার পর আয়তন আরও .36 সি.সি. হ্রাস পাইল । 
হাইডৌকার্ননটির আণবিক সংকেত নির্ণয় কর [উত্তর : ০১6] 


ঘ 


রাসায়নিক সমীকরণসংক্রান্ত গণন। 


১। একটি পর্সেলীন মুচিতে এক টুকর! ম্যাগ নেপিয়াম তার লইয়া 
মুচির ওজন স্থির না হওয়] পর্ধস্ত তাহাকে উত্তপ্ত কৰিয়া উৎপন্ন 020-এর 
ওজন হইল 0675 গ্রাম । কত গ্রাম্‌ ম্যাগনেসিয়াম ব্যবহৃত হইয়াছিল? 

£ [ উত্তর £0:405 গ্রাম] 

২। কতখানি (ওজন) সীস-সিন্দুর ( 2:5এ 1680 £080। ) উত্তপ্ত 
করিলে 3 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া যাইবে, এবং কতখানি মুদ্রা-শঙ্খ 
(14639156 £ 650) অবশিষ্ট থাকিবে? [ উত্তর £ 12847 1254 গ্রাম্‌ ]. 


৩। 03 গ্রাম্‌ হাইদ্রোজেন উৎপাদনের জন্য জিন্ক এবং সাল.ফিউরিক 
আযাসিভ প্রত্যেকটি কত গ্রাম লাগিবে? [উত্তর : জিন: ”.9'75 ৯ 
7৯5০, গ্যয 

৪। উত্বপ্ত ফেরাস্‌ অল্সাইডের উপন্ন হাইড্রোজেন প্রবাহিত করিয়া 
024 গ্রাম্‌ জল (স্টম ) উৎপন্ন হইল। উক্ত বিক্রিগ্নার ফলে কত" গ্রী্‌ 


বিশুদ্ধ লৌহ উৎপন্ন হইয়াছিল ? | উতর : 07466. গ্রাম্‌] 
৫1. 10 গ্রাম লোহিত-তপ্ত লৌহের উপর স্টশম প্রবাহিত করিলে, 


১৯২ রঙগায়ন প্রবেশ 


কত গ্রাম ফেরসোট্কৈরিক্‌ অক্লাইড (০305) উৎপন্ন হইরে এবং তাহার 
ফলে কত গ্রাম্‌ ঈ্টীম রিযোজিত হইবে? 

[ উত্তব £ 7০804 "13:81 গ্রাম) স্টীম-ু4'283 গ্রাম্‌ ] 

৬। 144 গ্রাম্‌ পটাসিয়াম ক্লোরেট (010) উত্তপ্ করিয়া কত গ্রাম্‌ 


অক্সিজেন পাওয়া যাইবে বল। শ [উঃ564] শ্রাম্‌ ] 
* ৭1 কত মণ চুনাপাথর (08005) উত্তথ্ড করিলে 30 মণ চুন 
(0৪0) পাওয়া যাইবে? 1 উঃ, 53156 মণ ] 


৮। ]2 গ্রাম্‌ জিঙ্ক সম্পূর্ণ দ্রবীভূত করিতে শতকরা 10 ভাগ লঘু 
সাল.ফিউরিক আযাসিড কতগ্রাম্‌ লাগিবে ? * এই দ্রবণ হইতে কত গ্রাম 
শ্বেত-ভিট্রিয়ন (2904,7150) পাওয়া যাইবে ? 

[ উঃ 180 গ্রাম; 52:99 গ্রাম্‌] 

৯। 5পাউগড কপার অক্সাইড (030) লঘু সাল.ফিউরিক আযাসিডে 
দ্রবীভূত করিলে কত পাউগ্ড নীল-ভিট্রিয়ল (05905, 57750) পাওয়া 


যাইবে? [ উঃ 157 পাউগ্ড ] 
১০। প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় নিযলিখিত গ্যাসগুলির আয়তন বল :-_ 
(ক) 1] গ্রাম 005 (ঘ) 112 গ্রাম ও 
(খ) 17 গ্রাম খালঃ (ড) ৪ গ্রাম 00 
(গ) 16 গ্রাম্‌ 05 «.. (চ) 2. গ্রাম্‌ 0191 


[ সমাধান (ঈঙ্গিত :_যে কোনে! গ্যাসের ] গ্রাম-অণুর আয়তন 
(প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় ) 224 লিটার |] 
১। 3125 গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরেট (70105) উত্তপ্চ করিয়া প্রাপ্ত 
কসজেনের আয়তন প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় কত হইবে? 
[উঃ 908 লিটার ] 
১২। কত গ্রাম্‌ ম্যাগনেসিয়াম লঘু সাল.ফিউরিক আযালিভে দ্রবীভূত 
করিলে প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় 400 লি.সি. হাইড্রোজেন পাওয়া যাইবে? 
[উঃ দ429-গ্রাম্‌] 


অম্নমিতি ও ক্ষারমিতি ১৯৩ 


১৩। 20 মি.মি. চাপ এবং 15” লে, গ্রে. উষ্ণতায় রিমি &0 ঘনফুট 
কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাস (005, লোছিত-তপ্ত অঙারের উপর দিয় 
প্রবাহিত করিয়! যে কার্ধন-মনোন্মাইড উৎপন্ন হইল, একই চাপ ও উষ্ণতায় 
তাহার আয়তন কত? [ উত্তর :80 ঘনছুট ] 

১৪। 12 সে. গ্রে. উ্ণতা ও 749 মি.মি- চাঁপে পরিমিত 50 সি.সি. 
7755 গ্যাস লেভ নাইট্রেট' [(0১(0)5] দ্রবণের মধ্য দিয়া প্রবাহিত 
করিলে কত গ্রাম লেড সাল ফাইড (9) অধঃক্ষিপ্ত হইবে? 

[উত্তর £0:5 গ্রাম] 

১৫। নিরুদক সোডিয়াম কার্বনেট (35005) এবং বাই-কার্ধনেট 
(বঞা7008) মিশ্রণের 3 গ্রাম্‌ উত্তপ্ত করার ফলে উহার ওজন 01348 গ্রাম্‌ 
হাঁস পাইল; মিশ্রণে সোডিয়াম কার্বনেটের শতকর! হার নির্ণয় কর। 

[ উত্তর £ €86%] 


অম্নমিতি ও ক্ষারমিতি 


১। 125 দিসি. 701 দ্রবণের সহিত মার্বেলের বিক্রিয়া হার? প্রাপ্ত 
0০0*-এর আয়তন প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় কত হবে বল। 
[ উত্তর ২ 14 লিটার ] : 
২। আযমোনিয়াম ক্লোরাইড (টান,01) ও কন্টিক সোডার 
(৪07) বিক্রিয়া বারা প্রমাণ চাপ ও উক্কতায় 200 সি.লি, শু 
আ্যামোলিয়া গ্যাস টৈলি$) প্রস্তুত করিতে, টব কম্টিক সোডা ভ্রবণের 
কতখানি (আয়তন ) লাগিবে ? [উত্তর £8'9 সিসি. ] 
৩। একটি ক্ষার-দ্রবণের 25 সি.সি. সম্পূর্ণ গ্রশমিত করিন্ছৈ 075 04) 
আযাপিড ভ্রবণের 8 লি.সি. এবং 08 টব আলিড ভ্রবণের লিসি.. 
লাগিল । ক্ষার-দ্রবণের শক্তি নির্ণয় কর। [ উত্তর £ 072ব) | 
৪। নিরুদক সোডিয়াম কার্বনেট (বৈ৪500৯) এবং পটালিগ়াম 
কার্ধলেট (56০) মিশ্রণের 1 গ্রাম সম্পূর্ণ প্রশমিত 'বরিতে 
[43 


১৯৪ রসায়ন প্রবেশ 


ট] পাল.ফিউরিক আ্যাসিভ জবণের 66" সি.সি, লাগে । মিশ্রণে 


কার্বনেট দুইটির শতকরা হার নির্ণয় কর। 


্‌ উত্তর ঃ 1ব9,00, »৮40% 3 16900)5 _ 60% ] 
[ সমাধান ঈঙ্গিত £ 


66] সি.সি. 1235) সাল্ফিউরিক আযামিড 
-৪6:৮73 লি.লি. (বা) 'আ্যাসিড 
661 ৯1:23 66. 3123 1 
৪64৯ 123সি-পি ঘ) আাসিডেচ:৯7:23 ৯, 
0. 0813 গ্রাম্‌ তুল্যাঙ্ক আাসিড থাকিবে । 


মনে কর, কার্ধনেট মিশ্রণে £ গ্রাম 85008 এবং 9 গ্রাম 75005 
আছে, 


অতএব, ০ 69 »0'0813  [ব85005-র তুল্যাঙ্ক ওজন -53 
এবং ++] 500$-র ১ ১১ ৮69] 


এই ছুইটি সহসমীকরএঠ সমাধান করিলে « এবং 9-এর পরিমাণ জান' 
যাইবে ] 
. € | 12 গ্রাম বালুযুক্ত (510+) চুনাপাথর (0800১) সম্পূর্ণ দ্রবীভূত 
করিতে 10185 সি.সি. 2াখ হাইড্রোক্রোরিক আাসিড লাগিল। চুনাপাথবে 
বালুর শতকরা হার নির্ণয় কর। [ উত্তর £9.6% ] 
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